ANEXO Il - RESOLUGAO N° 194/2021-CEPE, DE 16 DE SETEMBRO DE 2021.

| - IDENTIFICACAO

CURSO:ENGENHARIA ELETRICA

CAMPUS: FOZ DO IGUACU

CENTRO: ENGENHARIAS E CIENCIAS EXATAS

NUMERO DE VAGAS: 40 | TURNO: INTEGRAL

LOCAL DE OFERTA: FOZ DO IGUACU

CARGA-HORARIA EM HORAS: 3.997 horas

X | PRESENCIAL
MODALIDADE DE OFERTA A DISTANCIA
X | BACHARELADO
GRAU DE CURSO LICENCIATURA
TECNOLOGICO
INTEGRALIZACAO Tempo minimo: 5 anos
Tempo maximo: 8 anos
COM ENFASE EM: VAGAS:
COM HABILITACAO EM: VAGAS: 40

ANO DE IMPLANTACAO: Ano Letivo 2023

Il — LEGISLACAO

DE AUTORIZACAO E CRIACAO DO CURSO (Resolucdes COU/Cepe, Parecer CEE/PR,
Resolucéo Seti e Decreto)

Parecer 322/97- CEE, homologado pela Resolugdo 027/97 — SETI Resolugdo n° 002/97-COU, aprova
Carta Consulta para criagdo e implantacdo do Curso de Engenharia Elétrica.

DE RECONHECIMENTO E RENOVACAO DE RECONHECIMENTO DO CURSO(Decreto,
Resolucéo Seti, Parecer CEE/PR)

Parecer 322/97- CEE, homologado pela Resolucdo 027/97 — SETI Decreto 5496 de 21 de marco de
2002.

Portaria n® 123/2020 — SETI. DOE Edigdo n° 10687 de 15/05/2020 — Pgs. 35 e 36.

Parecer CEE/CES n° 86/20 Aprovado em 15/04/20.

BASICA (Resolugéo e Parecer do CNE, do CEE e da Unioeste, as DCNs do curso; e
Legislacdo que regulamenta a profissdo, quando for 0 caso)

i. Resolucdo CNE/CES n° 02, de 24 de abril 2019, que instituiu as novas Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Engenharia (DCNs);

ii. Parecer CNE/CES n°1/2019, de 23 de abril de 2019;

iii. Resolucdo n° 1.002, de 26 de novembro de 2002, publicada no Diario Oficial da Unido, de 12 de
dezembro de 2002, secdo 1, p. 359/360, adota o Cddigo de Etica Profissional da Engenharia, da
Arquitetura, da Agronomia, da Geologia, da Geografia e da Meteorologia e da outras providéncias;

iv. Resolucdo n° 219, de 29 de junho de 1973, publicada no Diario Oficial da Unido, de 31 de julho de
1973, discrimina atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e
Agronomia;

V. Lei Federal n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966, regula o exercicio das profissdes de Engenheiro,

ANEXO II DA RESOLUCAO N° 194/2021, DE 16 DE SETEMBRO DE 2021.




Vi.

Vii.
viii.

Xi.

Xii.

Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

XVil.

XViil.

XiX.

XX.

XXI.

Arquiteto e Engenheiro Agrdnomo, e da outras providéncias;

Resolucdo CONFEA N° 1.073, de 19 de abril de 2016 - Regulamenta a atribuicdo de titulos,
atividades, competéncias e campos de atuacdo profissionais aos profissionais registrados no Sistema
Confea/Crea para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional no ambito da Engenharia e da
Agronomia;

Lei de Diretrizes e Bases n° 9394/96;

Lei n.° 10.861, de 14 de abril de 2004 — Institui o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo
Superior — SINAES e da outras providéncias;

Deliberagdo CEE/PR n.° 03/2021 - Dispde sobre a oferta de carga horéria de atividades educacionais a
Distancia em cursos de graduacéao presenciais de Instituicdes de Educacdo Superior — IES pertencentes
ao Sistema Estadual de Ensino.

Resolucdo CNE/CES n.° 7, de 18 de dezembro de 2018 — Estabelece as Diretrizes para a Extensdo na
Educacdo Superior Brasileira e regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n.° 13.005/2014, que aprova
o0 Plano Nacional de Educacéo — PNE 2014-2024 e d& outras providéncias.

Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo das Relacdes Etnico-raciais e para o Ensino de
Historia e Cultura Afro-brasileira e Indigena (Lei n° 11.645 de 10/03/2008; Resolugdo CNE/CP N° 01
de 17 de junho de 2004). Deliberagdo CEE n° 04/2006, de 02/08/2006, que institui normas
complementares as Diretrizes Nacionais para a Educagéo das Relagdes Etnico-Raciais e para o ensino
de Histdria e Cultura Afro-Brasileira e Africana.

Resolugdo CNE/CES n° 3/2007 e Parecer CNE/CES n° 261/2006 - Dispde sobre procedimentos a
serem adotados quanto ao conceito de hora-aula, e da outras providéncias;

Resolugdo CNE/CES N° 02/2007 Carga horéaria minima, em horas para Bacharelados (Graduacgéo,
Presencial). Tempo de integralizagdo. Alterada pela Resolucdo CNE/CES 1/2015 e Alterada pela
Resolugdo CNE/CES 5/2016 e republicada no D.O.U.

Decreto n° 5.296/2004, estabelece condicOes de acesso para pessoas com deficiéncia e/ou mobilidade
reduzida, com prazo de implantacdo das condic¢Ges até dezembro de 2008; Regulamenta as Leis nos
10.048, de 8 de novembro de 2000, que da prioridade de atendimento as pessoas que especifica, e
10.098, de 19 de dezembro de 2000, que estabelece normas gerais e critérios basicos para a promogao
da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da& outras
providéncias.

Lei n° 13.146 de 06 de julho de 2015 - Institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia
(Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).

Disciplina de Libras, Decreto n° 5.626/2005, que regulamenta a Lei no 10.436, de 24 de abril de 2002,
que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais — Libras, e o art. 18 da Lei no 10.098, de 19 de
dezembro de 2000.

Resolugdo CNS n° 466, de 12 de dezembro de 2012, que aprova as diretrizes e normas
regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos.

Portaria Normativa n.° 11, de 20 de junho de 2017 — Estabelece normas para o credenciamento de
instituicGes e a oferta de cursos superiores a distancia, em conformidade com o Decreto n.° 9.057, de
25 de maio de 2017.

Portaria Normativa n.° 21, de 21 de dezembro de 2017 — Dispde sobre o sistema e-MEC, sistema
eletronico de fluxo de trabalho e gerenciamento de informag6es relativas aos processos de regulacéo,
avaliacdo e supervisdo da educacdo superior no sistema federal de educacéo, e o Cadastro Nacional de
Cursos e Instituicfes de Educagdo Superior Cadastro e-MEC.

Portaria Normativa n.° 22, de 21 de dezembro de 2017 — Disp8e sobre os procedimentos de supervisdo
e monitoramento de instituicGes de educacdo superior e de cursos superiores de graduacdo e poés-
graduacdo lato sensu, nas modalidades presencial e a distdncia, integrantes do sistema federal de
ensino.

Portaria Normativa n.° 23, de 21 de dezembro de 2017 — Dispbe sobre o fluxo dos processos de
credenciamento e recredenciamento de instituicdes de educacdo superior e de autorizagdo,
reconhecimento e renovacdo de reconhecimento de cursos superiores, bem como seus aditamentos.
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Deliberacdo n° 02/2009 — CEE estabelece normas para a organizacdo e a realizacdo de Estagio
obrigatorio e ndo obrigatorio na Educacdo Superior [...].

Decreto n° 9057, de 25 de maio de 2017. Regulamenta o art. 80 da Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de
1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional. Oferta de até 20% da carga horaria
total do curso na modalidade a distancia nos cursos presenciais e reconhecidos. Resolucdo n°
098/2016-CEPE, de30 de junho de 2016. Aprova o regulamento para a oferta de atividades na
modalidade de educacdo a distancia nos cursos presenciais de graduacdo da Universidade Estadual de
Oeste do Parana.

Lei n®9.795, de 27 de abril de 1999 e Decreto n° 4.281 de 25 de junho de 2002. Resolu¢do CNE/CES
n® 2 de 15 de junho de 2012, que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo
Ambiental, Lei Estadual 17505 de 11 de janeiro de 2013 que institui a politica Estadual de Educacao
Ambiental e o Sistema de Educacdo Ambiental e adota outras providéncias. Deliberacdo n°® 04/2013-
CEE estabelece normas para a Educacdo Ambiental no Sistema Estadual de Ensino do Parand, com
fundamento na Lei Federal n® 9795/1999, Lei Estadual n°® 17.505/2013 e Resolugdo CNE/CP n°
02/2012.

Parecer n° 8 de 6 de margo de 2012 — CNE/CP. Resolugdo n°1 de 30 de maio de 2012 — CNE/CP -
Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo em Direitos Humanos. Deliberacdo
02/2015-CEE que dispde sobre as Normas Estaduais para a Educacdo em Direitos Humanos no
Sistema Estadual de Ensino do Parana.

Lei n°12.764 de 27 de dezembro de 2012 — Institui a Prote¢do do Direito da Pessoa com Transtorno do
Espectro Autista.

Lei n® 13.185 de 6 de novembro de 2015 — Institui o Programa de Combate & Intimidacéo Sistemética
(Bullying)

Lei n° 10.224, de 15 de maio de 2001, introduziu no Codigo Penal a tipificagdo do crime de assedio
sexual,

Lei n® 12.250, de 9 de fevereiro de 2006. Veda o assédio moral no ambito da administragdo publica
estadual direta, indireta e fundacgdes publicas.

Deliberagdo CEE n.° 02/2016 — Dispde sobre as Normas para a Modalidade Educacdo Especial no
Sistema Estadual de Ensino do Parang;

Deliberagdo CEE/PR n.° 06/2020 - Fixa normas para as Instituicbes de Educacdo Superior Mantidas
pelo Poder Publico Estadual e Municipal do Estado do Parana e Dispde sobre o exercicio das funcbes
de regulagdo, supervisdo e avaliacdo das instituicGes e de seus cursos;

Regimento Geral da Unioeste;

Resolugdo 095/2016-CEPE, que aprova os turnos de oferta, o horario de funcionamento, a duracdo da
aula e define o trabalho discente efetivo nos cursos de graduacdo da Unioeste;

Resolugdo 096/2018-CEPE, aprova o regulamento dos procedimentos para elaboracdo, tramitagdo e
acompanhamento de planos de ensino;

Resolugdo 138/2014-CEPE, aprova as diretrizes para o ensino de graduacdo da Unioeste, revoga a
Res. 287/2008-CEPE;

Resolugdo 097/2016-CEPE, que aprova o regulamento da oferta de disciplinas nos cursos de
graduacdo da Unioeste;

Resolugdo 250/2021-CEPE, Regulamento Geral de Estagio Supervisionado dos Cursos de Graduago;
Resolugdo n°® 304/2004-CEPE, Regulamento Geral de Trabalho de Concluséo de Curso;

Resolucgdo n° 099/2016-CEPE, que aprova o regulamento de Atividades Académicas Complementares;
Resolugdo n° 034/2000-COU, critérios para elaboracdo e a determinagdo do indice de Atividade de
Centro;

Res. 317/2011-CEPE, institui o Nucleo Docente Estruturante (NDE), nos cursos de graduago;
Resolugdo n° 093/2016-CEPE, que Regulamenta o Sistema de Gestdo Académica — Academus, dos
cursos de graduagdo da Unioeste;

Resolugéo n° 098/2016-CEPE, que aprova o regulamento para a oferta de atividades na modalidade de
educacdo a distancia nos cursos presenciais de graduacdo da Universidade Estadual do Oeste do
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Parana;

Resolugdo n° 101/2016-CEPE, que aprova o Regulamento de Avaliacdo da Aprendizagem, Segunda
Chamada de Avaliacdo e Revisdo de Avaliacdo;

Resolucdo n° 100/2016-CEPE, que aprova o Regulamento do Aproveitamento de Estudos e de
Equivaléncia de Disciplinas nos Cursos de Graduacédo, na Unioeste;

Resolucdo n.° 085/2021-CEPE, que aprova o regulamento das atividades académicas de extensdo na
forma de componentes curriculares para os cursos de graduacdo, na modalidade presencial e a
distancia, da Unioeste;

Resolugdo 194/2021-CEPE, que aprova Regulamento de Elaboracdo e Alteracdo de Projeto Politico-
Pedagdgico de Curso de Graduagdo na Unioeste.

Resolucdo 142/2022-CEPE, que Regulamenta a carga horaria total méxima dos Projetos Politicos
Pedagdgicos dos cursos de graduacdo presenciais da Unioeste.

lIl - ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

JUSTIFICATIVA:

As alteracdes realizadas no presente Projeto Politico Pedagdgico visam atender os seguintes aspectos
fundamentals

iv.

as novas Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagdo em Engenharia (Resolucéo
CNE/CES n° 02, de 24 de abril 2019). Foi utilizada uma nova abordagem no desenho do
curriculo, alinhando o perfil do egresso as experiéncias de aprendizagem, as quais focam nas
competéncias e habilidades que devem ser por eles adquiridas. Com as novas DCNs também foi
possivel adequar as cargas horarias das disciplinas. A metodologia, a forma de avaliacdo, o
planejamento e a autoavaliagdo também atendem o estabelecido nas DCNS.

as Diretrizes para a Extensdo na Educacdo Superior Brasileira (Resolucdo CNE/CES n.° 7, de 18
de dezembro de 2018; Resolucgéo n.° 085/2021-CEPE). Serdo atendidas a partir da participacao
dos alunos em projetos e atividades de extensdo de livre escolha e em Projetos Integradores de
Extensdo que deverdo ocorrer em quatro (4) disciplinas distribuidas ao longo do curso.

a Resolucdo 142/2022-CEPE que regulamenta a carga horéria total maxima dos cursos de
graduacgdo presenciais da Unioeste. Ap6s ampla discussdo no colegiado do curso, atendendo as
DCNs dos cursos de engenharia, foram feitas adequacgdes nos conteudos a serem tratados, nas
componentes curriculares e nas correspondentes cargas horéarias.

Permitir a oferta de até 20% da carga-horéria tedrica total do curso na modalidade de educacdo a
distancia, conforme Resolugdo 098/2016-CEPE.

Nesse contexto, o NDE do curso de Engenharia Elétrica decidiu promover outras mudangas,
transformando as disciplinas em unidades curriculares semestrais, atualizando e adequando o0s
contetdos a nova realidade da engenharia elétrica e reduzindo a carga horéaria total do curso. Com

estas

mudangas se espera que 0s alunos disponham de mais tempo fora da sala de aula, com o qual

poderdo complementar a sua formacao realizando atividades de pesquisa, extensdo ou estagios.
Tambem foram considerados o0s seguintes aspectos:

Quanto as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educaco das Relagbes Etnico-Raciais e para o
Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira, Africana e Indigena, nos termos da Lei N°
9.394/96, com a redacdo dada pelas Leis N° 10.639/2003 e N° 11.645/2008, Deliberacéo
CEE/PR n.° 04/06, e da Resolu¢do CNE/CP N° 1/2004, fundamentada no Parecer CNE/CP N°
3/2004, a tematica consta na ementa da disciplina de Introdugdo & Engenharia Elétrica no 1° ano
do curso. A mesma tematica devera ser trabalhada nos Projetos Integradores de Extensao,
envolvendo todos os professores e alunos do curso.

Para atender o Decreto n°® 5.626/2005, a disciplina de “Libras” (Lingua Brasileira de Sinais), do
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Vi,

Vii.

curso de Matematica do CECE/Foz, ¢é ofertada como disciplina optativa no curso de engenharia
elétrica.

No sentido de atender as Politicas de Educa¢do Ambiental, Lei n® 9.795/1999 e Decreto n° 4.281/
2002, deliberacdo CEE/PR n°4/2013, Lei Estadual n°® 17.505/2013 e Resolucdo CNE/CP n°
02/2012, a temética faz parte da ementa da disciplina obrigatéria Energia e Meio Ambiente e da
disciplina optativa Geracdo de Energia Elétrica. A tematica também é permanentemente
abordada nas atividades académicas complementares (semana académica, palestras, oficinas e
congressos), haja vista que um dos principais focos de formagéo dos alunos € no aproveitamento
de fontes renovaveis de energia. Os alunos também podem cursar a disciplina “Direito
Ambiental” ofertada pelo curso de Direito - CCSA/Unioeste;

Resolugdo CNS n° 196, de 10 de outubro de 1996 que aprova as diretrizes e normas
regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos. O curso atende ao determinado,
sendo que todos 0s projetos que envolvem pesquisa com seres humanos sdo aprovados pelo
Comité de Etica da Unioeste, responsavel pelo acompanhamento e avaliagdo de pesquisas
envolvendo seres humanos;

Quanto as Condicdes de acessibilidade para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida,
conforme disposto na CF/88, art. 205, 206 e 208, na NBR 9050/2004, da ABNT, nas Leis N°
10.048/2000, n.° 10.098/2000, nos Decretos N° 5.296/2004, N° 6.949/2009, N° 7.611/2011 e na
Portaria N° 3.284/2003, poder desenvolver as suas fungfes no Centro de Engenharias e Ciéncias
Exatas cabe mencionar que é possivel a utilizagdo, com seguranca e autonomia, total ou
assistida, dos espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edifica¢des (sala de aula, sala de
professor, laboratério, biblioteca, gabinete de trabalho, layout de laboratério de ensino, mini
auditorio, auditorio, espagos de convivéncia, pracas de alimentacdo e instalacdo sanitaria), dos
servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagdo e informacdo, por
pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida (art. 8°do Decreto n° 5.296, de 2 de
dezembro de 2004, Lei n° 10.098, de 8 de novembro de 2000). Em relacdo a Deliberacao
CEE/PR n.° 02/2016 — Normas para a modalidade de Educacdo Especial no Sistema Estadual de
Ensino do Parana: Acessibilidade pedagdgica e atitudinal, é importante destacar o trabalho
realizado pelo Programa de Educacdo Especial — PEE da Unioeste, que auxilia as
coordenacges de curso e atende pessoas com deficiéncia no acompanhamento e permanéncia nos
cursos de graduagdo, trabalhando também na abordagem de conteudos e materiais didaticos
adaptados a pessoa com deficiéncia;

Quanto a Protegao dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista (Lei n©12.764, de
27 de dezembro de 2012), o Programa de Educacédo Especial — PEE da Unioeste atende
pessoas com deficiéncia no acompanhamento e permanéncia nos cursos de graduag&o;

Para atender as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educa¢do em Direitos Humanos
(Parecer CNE/CP n© 8, de 06 de mar¢o de 2012; Resolugdo CNE/CP n°1, de 30 de maio de
2012, Deliberacéo n.° 02/2015-CEE/PR) a temética é tratada na disciplina obrigatdria Seguranca,
Legislacdo e Etica Profissional, ndo ficando limitado a isso, pois faz parte de palestras e
seminarios contabilizados como atividades académicas complementares dos alunos.

HISTORICO:

O projeto do curso foi amplamente discutido em um WORKSHOP realizado em Foz do Iguagu, em 28
de novembro de 1997, com a presenca de docentes da Unioeste e de Engenheiros da Itaipu Binacional,
Centrais Elétricas de Furnas, Associacdo dos Engenheiros e Arquitetos de Foz do Iguacu e Prefeitura
Municipal de Foz do Iguacu. O curso de Engenharia Elétrica faz parte do conjunto de cursos cuja
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criacdo foi prevista no processo de reconhecimento da UNIOESTE, aprovado em 1994,

O curso foi efetivamente implantado em 1998 no campus de Foz do Iguagu. Seu projeto vinha sendo
elaborado e conduzido desde 1996 pelo Eng. Ricardo César Pamplona Silva, sendo, na época, Gerente
do Departamento de Engenharia Eletromecénica e Eletrénica da Itaipu Binacional e passando a ser
parte do corpo docente da UNIOESTE.

O projeto pedagdgico foi elaborado pelos consultores Prof. Jorge Mario Compagnolo, D.Sc., do
Departamento de Engenharia Elétrica - UFSC, e Prof. Werner Kraus Jr., Ph.D., do Departamento de
Automacéo e Sistemas da UFSC, sob a coordenagdo do Eng. Ricardo Cesar Pamplona Silva.

Os estudos iniciais indicaram que um curso com os padrdes de exceléncia pretendidos s6 seria
possivel se estivessem alicer¢ados sobre:

1 - uma estrutura curricular consistente;

2 - corpo docente bem qualificado;

3 - laboratérios apropriados;

4 - projetos de pesquisa e desenvolvimento;

5 - ser eticamente aceitavel.

A viabilizagdo do Curso passou pelo equacionamento de solucBes para cada um desses requisitos,
tendo como referéncia as recomendagdes do CONFEA.

Uma fonte potencial de recursos humanos que poderiam ser direcionados para o Curso estava presente
no quadro de profissionais da Itaipu Binacional, de Furnas Centrais Elétricas e da Companhia
Paranaense de Energia — Copel. Sendo Itaipu e Furnas os dois maiores polos tecnoldgicos do género
no mundo, concentram, de forma definitiva, uma grande quantidade de profissionais das mais diversas
areas de engenharia, dando a cidade de Foz do Iguacu um grande potencial humano e tecnoldgico e
induzindo a regido a ser um polo de desenvolvimento tecnoldgico.

Estas empresas na época, acenaram, com a possibilidade de se manter Convénios de mutua
cooperacdo, de forma a apoiar o Curso de Engenharia Elétrica.

A ideia de cooperacdo entre a UNIOESTE, Itaipu, Furnas e Copel resultou na celebragdo de convénios
de cooperagéo e integracdo cujo objetivo € viabilizar a formagdo de recursos humanos na &rea e o
desenvolvimento de projetos conjuntos, os quais vem apresentando resultados altamente positivos.
Assim, o quadro docente do curso foi enriquecido com a contribuicdo de profissionais altamente
capacitados da Itaipu Binacional e professores vindos de centros de exceléncia em ensino e pesquisa
tais como UFPR, Unicamp, Unesp, UFSC, USP, ITA e UFSCar.

Como primeira agdo concreta de relacionamento, foi assinado em maio de 1995 o Convénio de
Cooperacdo e Integracdo entre a Unioeste e a Itaipu Binacional na &rea de informética, propiciando o
desenvolvimento de agdes no Campus de Foz do Iguagu voltadas para o fortalecimento dos cursos da
area tecnoldgica. Como fruto desse relacionamento podem ser citados:

1995 - Implantacdo do Curso de Ciéncia da Computagdo, em 1995, incluindo em seus objetivos a
intencdo de servir como instrumento de viabilizagdo de um processo de desenvolvimento regional.
1996 — Assinatura do Convénio Unioeste, Itaipu e UFPR, Curso de Especializacdo em Engenharia de
software, com a participagdo de 40 profissionais da Itaipu.

1996 - Criagdo do ITAI — Instituto de Tecnologia em Automacéo e Informética, tendo como membros
fundadores a ITAIPU, Fundepar, Furnas, Prefeitura Municipal de Foz do Iguagu, Prefeitura Municipal
de Santa Terezinha do Itaipu, Servico Social Autbnomo Eco Parana, Receita Federal, Secretaria da
Ciéncia Tecnologia e Ensino Superior, Secretaria do Estado da Educacdo, Tecpar/Intec, CEFET,
UEM, UEPG, UNICAMP, UNIOESTE, ACIFI, ASSESPRO, Borkenhagen Processamento de Dados,
CITPAR, CITS, Comité dos Jogos Mundiais da Natureza, Construtora Taquarucu, FIEP, Foznet,
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Foztur, GNS Treinamentos, IDISA, INBRAS, Instituto Pélo Internacional Iguacu, IPD — Instituto

Parand de Desenvolvimento, Parand Turismo, PPT Informéatica, SEBRAE, Siemens Ltda. O ITAI

participa como instrumento de conducdo dos trabalhos de construcdo da base de sustentagdo do

processo de desenvolvimento tecnolégico, apoiando a formacdo de massa critica necessaria a

consolidacdo do quadro de professores, técnicos e pesquisadores, bem como nas etapas subsequentes;

no apoio a constituicdo de empresas de base tecnoldgica, servindo como embrido do PTII - Parque

Tecnoldgico Internacional do Iguacgu.

1998 — Assinatura do Convénio de Cooperacdo Técnica na Area de Engenharia Civil entre a ITAIPU,

UNIOESTE, UFPR, PUC-Pr, ITAI e UNA (Paraguai), permitindo o acesso a infraestrutura do

Laboratério de Concreto da Itaipu para desenvolvimento de pesquisas e tecnologias da area.

1998 - Implantacdo do Curso de Engenharia Elétrica (celebrado Convénio de Cooperagdo e Integracdo

em Engenharia Elétrica), que contou com equipe de profissionais da Itaipu e professores da UFSC na

elaboracdo do projeto pedagdgico.

1998 — Assinatura do Convénio COPPE/UFRJ - Coordenadoria de Programas de P6s-Graduagdo e

Pesquisa da Universidade Federal do Rio de Janeiro, ITAl e o Departamento de Ciéncia da

Computacdo da Unioeste, curso de Especializacdo em Engenharia de Software - Latu Sensu, do qual

participaram mais de 20 profissionais da Itaipu.

1998 — Implantacéo da IETI - Incubadora Empresarial Tecnoldgica do Iguagu no ITAI para promover

a criacdo de empresas de base tecnoldgica.

1999 - Elaboracédo, por Professores da Unioeste e engenheiros da Itaipu, da Carta Consulta para a

implantacdo do Curso de Engenharia Mecénica, previsto para 2002.

1999 — Assinatura do Convénio UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina, ITAI e o

Departamento de Ciéncia da Computacdo da Unioeste, para realizacdo de curso de especializacdo em

"Ferramentas e Tecnologias para Controle e Automagdo em Tempo Real”, com a participacdo de 25

profissionais da Itaipu.

2000 - Selecdo da IETI - Incubadora Empresarial Tecnolégica do Iguacu no Edital do SEBRAE

Nacional. Estabelecida parceria entre o ITAl e o IEL - Instituto Euvaldo Lodi para apoio a Incubadora.

2000 - Realizacdo em setembro do Workshop para Formacgdo do PTIlI - Parque Tecnoldgico

Internacional do Iguagu. Concluido em novembro Estudo do PTII - Parque Tecnoldgico Internacional

do lguagu pelo Dr. Roberto Spolidoro, reconhecido como maior especialista brasileiro na area de

empreendedorismo.

2001- Assinatura, em marco, do Convenio SEBRAE-IEL-ITAI para apoio a IETI:

1. disponibilizacdo de instalacdes laboratoriais para a realizacdo de aulas praticas;

2. integracdo das bibliotecas, permitindo 0 acesso reciproco aos acervos;

3. Programa de Estégios, incorporando alunos desde as primeiras séries dos cursos em atividades de
projeto e desenvolvimento. Desde 1995, mais de 40 alunos dos Cursos de Ciéncia da Computagédo
e Engenharia Elétrica realizam estagios na Usina Hidrelétrica de Itaipu;

4. transferéncia de tecnologia e conhecimento pelos profissionais que atuam como professores em
disciplinas dos cursos;

5. ltaipu cede moradia no Conjunto Habitacional A para professores e técnicos dos Cursos de
Ciéncia da Computacao e Engenharia Elétrica.

2002 — O curso de Engenharia Elétrica forma a sua primeira turma de engenheiros.

2006 — O curso de Engenharia Elétrica, junto com os demais cursos do CECE-FOZ passa a funcionar
nas dependéncias do Parque Tecnoldgico Itaipu (PTI) devido ao acordo firmado entre a UNIOESTE e
a ITAIPU BINACIONAL. Nesta mudanga, 0 curso passa a contar com um espaco fisico para
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laboratdrios e uma grande quantidade de equipamentos cedidos pelo PTI é somada aqueles que vieram
do campus da Unioeste.

2010 — O primeiro curso de Mestrado do CECE-foz, Mestrado em Sistemas Dindmicos e Energéticos,
inicia suas atividades académicas em marco de 2010.

2022 — Incorporacdo da Extensdo como componente curricular, criando oportunidades de inserir a
inclusdo social na formacdo dos discentes. Redugdo da carga horéria total do curso, com o qual se
espera que os alunos disponham de mais tempo fora da sala de aula para complementar a sua formagéo
realizando atividades de pesquisa, extensdo ou estagios. Nova abordagem metodoldgica com foco nas
competéncias e habilidades esperadas dos egressos, conforme esta contemplado nas DCNs dos cursos
de engenharia.

CONCEPCAO, FINALIDADES E OBJETIVOS:

Através do ensino de graduacdo, a Unioeste, em consonadncia com as diretrizes curriculares nacionais,
busca formar profissionais que sejam capazes de identificar as demandas da sociedade, analisando e
compreendendo o contexto politico, econdmico, cultural e social e enfatizando em valores éticos para
se incorporar em um sistema mais humanitario. Portanto, o egresso da Unioeste é um agente
transformador do processo social, com formacdo humanistica, critica e reflexiva, com competéncia
técnica, cientifica e politica.

Os Projetos Politico-Pedagogicos dos Cursos de Graduagdo - PPCs constituem o instrumento balizador
das acOes académicas, conferindo diregdo a gestdo e as atividades pedagdgicas no interior dos cursos
de graduacdo. Tendo em vista a formacao humanistica dos profissionais que a Unioeste deseja, o PPC
deve contemplar agdes que permitam o desenvolvimento do exercicio da cidadania.

A Unioeste acompanha as altera¢cBes dos Projetos Politico-Pedagdgicos, conforme orientagGes das
Diretrizes Curriculares Nacionais — DCNs dos cursos de graduacédo, reformulando as resolucdes para
viabiliza-las. As Diretrizes Curriculares, definidas pelo Conselho Nacional de Educacdo, representam
orientagdes para a elaboragdo do PPC. Essas diretrizes sdo construidas a partir das competéncias
basicas esperadas dos profissionais formados na Universidade, sustentadas na organizacdo de
conhecimentos e habilidades, na capacidade de relacionar a teoria com a préatica e na preparacdo para o
trabalho e a cidadania. A interdisciplinaridade, resultante do dialogo entre as diferentes areas do
conhecimento que compdem o PPC, é considerada uma orientagdo fundamental para a agdo politico
pedagdgica do curso.

No Projeto Politico-Pedagdgico Institucional — PPPI da Unioeste o aluno é sempre compreendido
como um agente da construgdo do proprio conhecimento, participante ativo de um processo
organizado e sistémico. Assim, estabelece que a estrutura académica deve contemplar a possibilidade
de formacdo diferenciada, incentivando os alunos a fazer disciplinas optativas e de formacéo
independente, respeitando seus interesses individuais. Ademais, em concordancia com as DCNs,
orienta que os contetdos curriculares sejam entendidos como meios basicos para constituir
competéncias cognitivas e sociais através de blocos organizados de conhecimento.

O processo de ensino-aprendizagem deve permitir um crescimento progressivo do conhecimento do
aluno. Deve-se priorizar a articulagdo entre teoria e pratica através de acOes propostas nas
componentes curriculares e nas atividades complementares, incentivando o envolvimento dos docentes
e a integracdo das diversas &reas do conhecimento.

O curso de Engenharia Elétrica do Campus de Foz do Iguagu estd perfeitamente inserido no contexto
institucional acima descrito. O curso faz parte do conjunto de cursos cuja criacdo foi prevista no
processo de reconhecimento da UNIOESTE, aprovado em 1994.

Além do forte potencial turistico associado a regido da triplice fronteira (Brasil, Argentina e Paraguai),
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Foz do lguacu e a regido oeste do Parana tém se destacado pelo crescimento significativo nas areas de
educacdo superior e de tecnologia. Neste sentido, o curso de Engenharia Elétrica vem contribuido de
forma expressiva para melhorar o contexto educacional, cientifico e tecnoldgico regional. Também
fortalece o intercAmbio, a intercooperacdo e a parceria com instituicdes internacionais da América
Latina, explorando a localiza¢do da UNIOESTE na regido da triplice fronteira.

Programas desenvolvidos pela Itaipu Binacional, diretamente ou através do Parque Tecnoldgico
Itaipu, tém acelerado o desenvolvimento tecnolégico regional nas principais areas de atuacdo do curso
de Engenharia Elétrica, permitindo que a maioria dos alunos recebam apoio na pratica de engenharia.
Isto também viabiliza a inser¢éo continua do curso no desenvolvimento regional.

Trata-se de um curso de formacdo ampla, generalista, capaz de atender as necessidades nas diversas

areas do Setor Elétrico Brasileiro, assim como as necessidades das industrias, formando engenheiros

eletricistas com grande conhecimento em sistemas de poténcia, controle e informatica industrial.

Deve-se lembrar que o setor elétrico continua sendo um dos setores que mais contribui com o

desenvolvimento econdmico e social de qualquer pais. Além disso, o curso de Engenharia Elétrica,

alicercado nos recursos da regido de Foz do Iguagu, propicia inquestionavelmente a formacdo de

profissionais que subsidiam os projetos de desenvolvimento regional.

O ponto de partida do processo de criacdo do curso de engenharia elétrica, com vistas ao

desenvolvimento regional, levou em consideracdo as possibilidades decorrentes de uma parceria da

Unioeste com a Itaipu Binacional, destacando-se, dentre outros aspectos:

1. existéncia de recursos humanos altamente capacitados para contribuir na instalagdo e consolidacéo
de cursos da area tecnoldgica;

2. existéncia de estruturas laboratoriais de apoio aos cursos em questao;

3. interesse da Itaipu de capacitacdo continua dos seus recursos humanos;

4. condicdo de se dispor, permanentemente, de uma fonte de capacitacdo de recursos humanos
préxima do empreendimento;

5. condicdo de a Itaipu contribuir, de acordo com suas diretrizes internas, com 0 processo de
desenvolvimento regional.

Para complementar, pode se dizer que a Engenharia Elétrica, com a demanda de profissionais

crescendo significativamente, é um vetor vital para o desenvolvimento econémico e social do pais. Ao

mesmo tempo, a rapida evolucdo da tecnologia conduz a adogdo de um Curriculo que permita a

formacg&o de profissionais generalistas com forte base cientifica, que seja capaz de se especializar e

desempenhar suas atividades com alto grau de adaptabilidade em praticamente todas as areas de

Engenharia Elétrica, incluindo a pesquisa, o desenvolvimento e a inovagdo tecnoldgica e cientifica.

As atividades curriculares devem ter um caréter tedrico-préatico, produzindo um instrumental que dé ao

académico, condicBes para compreender e intervir na realidade. O enriquecimento do curriculo deve

ser garantido através da realizacdo de projetos e atividades que propiciem a integracdo do curso com

outras instituicdes de ensino superior.

Dado o contexto anterior, foram definidos como objetivos do curso:

1. formar profissionais de alto nivel de acordo com as necessidades do mercado;

2. promover a criacdo de empresas ligadas ao vasto campo da area elétrica para fixar os jovens na
regido com o incremento de ofertas de emprego;

3. promover a integracdo entre a Universidade e empresas, no desenvolvimento de projetos

conjuntos, formacao de recursos humanos e capacitagdo técnica;

impulsionar a integracdo com as instituicGes de ensino da Argentina e do Paraguai;

. promover o desenvolvimento da regido através da criagdo de um polo de tecnologia de ponta, no

o~

ANEXO II DA RESOLUCAO N° 194/2021, DE 16 DE SETEMBRO DE 2021.




setor elétrico;

6. possibilitar o surgimento de nucleos de pesquisa nesta area do conhecimento, integrando a
universidade, empresas e outras instituices na regido;

7. socializar, através de projetos de extensdo e outros eventos, 0 conhecimento cientifico produzido,
visando 0 encaminhamento de problematicas regionais.

Finalmente, também faz parte dos objetivos do curso atender o que estabelece o Art. 1° da resolucédo
218, 29 de junho de 1973, do CONFEA para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional:
Atividade 01 - Supervisdo, coordenagdo e orientagdo técnica;

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificagéo;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econémica;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;

Atividade 05 - Direcdo de obra e servigo técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e fungéo técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentacdo, ensaio e divulgacao técnica; extensao;
Atividade 09 - Elaboracdo de or¢camento;

Atividade 10 - Padronizagdo, mensuragdo e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execucéo de obra e servico técnico;

Atividade 12 - Fiscalizacdo de obra e servico técnico;

Atividade 13 - Produc&o técnica e especializada;

Atividade 14 - Condug&o de trabalho técnico;

Atividade 15 - Conducdo de equipe de instalacdo, montagem, operacgéo, reparo ou manutencao;
Atividade 16 - Execugdo de instalacdo, montagem e reparo;

Atividade 17 - Operacao e manutencao de equipamento e instalagao;

Atividade 18 - Execucdo de desenho técnico.”

PERFIL DO PROFISSIONAL - FORMACAO GERAL E ESPECIFICA:

O engenheiro formado no curso de engenharia elétrica da Unioeste caracteriza-se por sua Visao
sistémica e atitude empreendedora, voltadas a identificacdo de demandas da sociedade, analisando e
compreendendo as necessidades dos usuarios e seu contexto para conceber, projetar, dimensionar e
propor solucBes através do emprego e desenvolvimento de métodos e tecnologias no campo da
engenharia elétrica. Sua capacidade de realizar e de inovar esta aliada a criatividade, iniciativa,
lideranca, capacidade de trabalho colaborativo e cooperativo em equipes multidisciplinares. Estas
atitudes também contribuem na sua competéncia para implantar, supervisionar e controlar as solucdes
de engenharia, utilizando ferramentas adequadas de gestdo para organizar e operacionalizar as acfes
necessarias.

Com sélida formacédo nos fundamentos da engenharia elétrica, associada a uma grande autonomia para
o aprendizado, o engenheiro formado é capaz de propor e executar projetos de engenharia. Também se
destaca por sua aptiddo para o trabalho em equipe, por sua autonomia intelectual e pela capacidade de
comunicagdo oral, escrita e grafica, fruto de uma formacédo generalista, enfatizando nos valores sociais
e éticos.

Por sélida formacao nos fundamentos da engenharia entende-se que o engenheiro formado é capaz de
empregar conhecimentos sobre fendémenos fisicos e quimicos e ferramentas matemaéticas e
computacionais para compreender 0s principios subjacentes as tecnologias e técnicas empregadas para
resolver problemas de engenharia e desenvolver novas. Com isto 0 engenheiro também sera capaz de
conceber, desenvolver e implementar modelos simbdlicos, mateméticos e computacionais, verificados
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e validados através da experimentacdo e/ou simulacdo, demonstrando que sabe utilizar o ferramental
de programacdo apropriado e que conhece as técnicas de processamento de grande quantidade de
dados.

Por autonomia intelectual entende-se que o engenheiro é capaz de aprender de forma autdnoma e lidar
com situacdes e contextos complexos, atualizando-se em relagdo aos avancos da ciéncia e da
tecnologia e aos desafios da inovacdo, demonstrando espirito empreendedor e que tem visao sistémica.
Isto €, pode identificar e atender as suas proprias necessidades de aprendizagem, sendo fluente no uso
de fontes de informacdo e capaz de autodirecionar seu aprendizado - aprender a aprender.

METODOLOGIA:

Como citado anteriormente, o processo de ensino-aprendizagem deve permitir um crescimento
progressivo do conhecimento do aluno. Assim, as habilidades que os alunos devem adquirir, com 0
fim de desenvolver uma dada competéncia, serdo trabalhadas seguindo o percurso a seguir descrito.
Cada habilidade envolve varios conceitos, temas e conteidos que devem ser integrados, porém nao
deverdo ser trabalhados separadamente.

No desenho do presente PPP optou-se por um percurso de aprendizagem em que um primeiro tema é
trabalhado com os alunos e, em seguida, trabalha-se com o tema seguinte, conectando-o com o tema
anterior, dentro de um componente curricular e entre componentes curriculares em uma trilha de
conhecimento. Posteriormente outro tema é incorporado conectando-o com 0s temas previamente
trabalhados, e assim sucessivamente, facilitando a compreensédo, por parte do estudante, da conexao
entre os temas e entre 0s componentes curriculares. O inverso também devera ocorrer, conectando
cada tema sendo trabalhado com os temas que serdo trabalhados posteriormente com o objetivo de que
os alunos criem o0 senso de proposito em relagéo ao que vai se aprender.

Com o fim de colocar o processo em pratica, e aperfeicoa-lo ao longo do tempo, antes de inicio de
cada ciclo letivo sera realizado o encontro académico entre os professores para definir como sera
operacionalizado o percurso de aprendizagem para o ciclo em questdo, sustentado nos diagndsticos
realizados das experiéncias prévias. O que norteia esta pratica ¢ a visdo de que 0s componentes
curriculares ndo sdo unidades isoladas e sim fazem parte de uma trilha de conhecimento, sendo
fundamental que estejam integrados.

E muito importante que o futuro engenheiro reconheca a importancia de raciocinar, analisar e
argumentar com clareza, defendendo seus pontos de vista, de demonstrar ideias, lidar com
informacdes e com tecnologia. Concomitantemente, reconhecendo que a educacdo é muito mais que a
transferéncia de conhecimentos, do professor para o aluno, sera priorizada a aprendizagem ativa como
condicdo para melhorar a qualidade do envolvimento dos alunos. Portanto, serd necessario
desenvolver ambientes de aprendizagem ativa durante as aulas.

A énfase no contetdo durante as aulas diminui, haja vista que contetdo e informacdo sdo facilmente
encontrados. Serd incentivado o uso intensivo de tecnologias da informagéo e comunicagdo, porém
levando em conta que a qualidade do aprendizado depende fortemente das tarefas propostas
(dindmicas ensino-aprendizagem) e ndo da disponibilidade ou emprego das tecnologias
computacionais. Ndo serdo utilizadas somente para disponibilizar e/ou transmitir contetdos e
informacdes. Com esta proposta ganha destaque a mediacdo pedagdgica do professor.

Em linha com o anterior, seréd possivel desenvolver atividades didaticas na modalidade de educacéo a
distancia, com a mediagdo de recursos didaticos que utilizem tecnologias de comunicacéo remota. O
colegiado do curso optou por ofertar até 20% da carga-horaria tedrica total do curso na modalidade de
educacdo a distancia, desenvolvendo uma cultura no uso e producdo de ferramentas e recursos das
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tecnologias de informacdo e comunicacdo visando possibilitar a flexibilizacdo no processo de
apropriacdo dos conhecimentos e contribuir para a aprendizagem autbnoma e ligada a pratica da
engenharia, conforme consta nas DCNSs para 0s cursos de engenharia.

No inicio de cada ciclo letivo o colegiado devera aprovar a carga-horaria na modalidade EAD
que sera atribuida a cada disciplina, conforme solicitagdo do professor da mesma. No plano de
ensino das disciplinas nas quais é aprovada carga-horaria na modalidade EAD deverdo ser
descritas as atividades que serdo desenvolvidas nessa modalidade, incluindo métodos e
praticas de ensino-aprendizagem que incorporem 0 uso integrado de tecnologias de
informagdo e comunicagao.

De forma geral, poderdo ser operacionalizadas trés etapas ao adotar métodos de aprendizagem ativa:
Pré-aula, Aula e Pés-aula. Na etapa Pré-aula o professor ira orientar e disponibilizard aos estudantes o
material a ser trabalhado antes da aula. Pode ser de forma virtual (videos, audios, podcasts,
screencasts, games, textos, simulador) ou fisica (textos, documentos, base de dados, livros ou artigos).
Os estudantes entdo interagem com o material de acordo com as orientagdes fornecidas pelo professor,
auxiliando-os no desenvolvimento de habilidades como lembrar, entender e aplicar.

Na etapa Aula serdo desenvolvidas dindmicas para fixar 0 conhecimento previamente adquirido,
levantando ddvidas sobre o assunto. O estudante serd estimulado a interagir com os colegas e com o
professor, que coordena a discussdo, com o fim de aprofundar os temas estudados.

Finalmente, na etapa Pds-aula os alunos irdo revisar o conteudo e ampliar seus conhecimentos por
meio de atividades concebidas pelos professores. Também serdo promovidas atividades de avaliacdo
formativa, com dados obtidos pelos professores ao longo das sessdes tutoriais. Esse tipo de avaliagdo
sera utilizado para dar feedback aos alunos no sentido de que melhorem o desempenho.

Para operacionalizar a proposta metodol6gica, sera necessario inovar nos métodos de ensino,
adequando-os para que possam ser explorados os avancos das tecnologias educacionais, tendo como
foco, além de melhorar o aprendizado por parte dos alunos, minimizar a evasdo e o nivel de
reprovacao. Nesse sentido, as estratégias e métodos a seguir listados, dentre outros, serdo utilizados ao
longo do curso:

Aulas expositivas-dialogadas;

Aulas demonstrativas de laboratério;

Aulas praticas de laboratorio;

Estudo dirigido;

Palestras;

Pesquisa bibliografica e documental;

Seminarios;

Visitas técnicas;

Instrucéo pelos colegas;

0. Ensino baseado no Technology Enabled Active Learning (TEAL)

11. Just-in-time teaching

12. Think-pair-share

13. Exercicios em sala de aula

14. Grupos com tarefas diferentes

15. Thinking-aloud pairs problem solving

16. Controvérsia construtiva

17. Desafio em grupos
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18. Casos de ensino
19. Aprendizagem baseada em problemas (PBL — Problem based learning)
20. Aprendizagem baseada em projetos

Assim, como mencionado anteriormente, serd dada prioridade a aprendizagem ativa. Nessa abordagem
0 aluno estuda antes da aula e a aula se torna um lugar de aprendizagem ativa, onde ha perguntas,
discussbes e atividades praticas. O professor trabalha as dificuldades dos alunos, ao invés de
apresentar o conteudo de forma tradicional na frente do quadro.

Essa nova abordagem cria um desafio para o corpo docente. Portanto, o curso de Engenharia Elétrica,
articulado com a Diretoria Pedagogica da Pro-reitoria de Graduagdo, mantera permanente Programa de
Formacdo e Desenvolvimento do seu corpo docente. Essa formacgdo tem como objetivo a valorizagéo
da atividade de ensino, o maior envolvimento dos professores com o PPP e 0 seu aprimoramento em
relacdo & proposta formativa, contida no PPP. Sera priorizado o dominio conceitual e pedagdgico, que
englobe estratégias de ensino ativas, de modo que assumam maior compromisso com o
desenvolvimento das competéncias desejadas nos egressos (Artigo 14° da Resolucdo CNE/CES n°
2/2019). O Programa de Formacdo e Desenvolvimento do corpo docente sera desenhado a partir de
diagndsticos de necessidades e demandas de formagdo encaminhadas pelo curso, devera auxiliar na
oferta de cursos, oficinas, foruns de discussao e demais atividades voltadas a formacdo e atualizacdo
permanente do corpo docente.

A nova abordagem metodoldgica a ser adotada no processo ensino-aprendizagem de todas as
disciplinas do curso exige a participacdo ativa do aluno nas dindmicas que serdo desenhadas e
aplicadas pelos professores em sala de aula, portanto ndo é permitida a dispensa de frequéncia em
nenhuma disciplina para aqueles alunos que sejam reprovados por ndo atingir as competéncias e
habilidades previstas na disciplina (reprovados por nota), mesmo que tenham obtido a frequéncia
minima exigida. Isto é, como a aula devera ser tratada como tempo e espaco para que a avaliagdo se
transforme em uma nova forma de aprendizagem, € imperativa a participacdo do aluno, ndo dando
espaco para a dispensa de frequéncia. Seguindo as DCNs para 0s cursos de engenharia, 0s alunos
devem “praticar” engenharia na sala de aula.

Como ja foi mencionado anteriormente, a formacéo e plena atuacdo do aluno em projetos e atividades
de extensdo ganha grande destaque nos cursos de graduagdo. Do ponto de vista metodolégico, para
atender o previsto na Resolu¢cdo CNE/CES n.° 7, de 18 de dezembro de 2018, e na Resolucdo n.°
085/2021-CEPE, a extensdo sera trabalhada de duas formas. A primeira considera a necessidade de o
aluno trabalhar de forma interdisciplinar e transversal, incentivando-os a colaborar, cooperar e ganhar
autonomia ao participar de projetos e atividades de extensdo de livre escolha que integrem varios
cursos no centro e/ou no Campus e que envolva a comunidade externa a universidade. O Colegiado do
Curso de Engenharia Elétrica devera aprovar regulamentacdo especifica para o computo dessas
atividades de livre escolha.

A segunda forma de inserir a extensao no ensino é através de quatro (4) disciplinas nomeadas Projeto
Integrador de Extens@o, uma em cada uma das primeiras quatro (4) séries do curso. Nesta modalidade,
cada disciplina serd trabalhada pelos professores da série correspondente, 0s quais irdo atuar como
tutores/orientadores dos alunos nela matriculada. Em cada disciplina Projeto Integrador de Extensdo
poderd ser proposto um ou mais projetos de extensdo que deverdo ser planejados, executados e
documentados pelos alunos, cabendo aos professores o papel de fazer o acompanhamento e controle.
Esta forma de organizacdo cumpre duas funcdes, além de colocar em pratica a extensdo, permite o
trabalho interdisciplinar entre os diversos contetdos e permite que os alunos pratiquem engenharia na
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forma de projetos que levem em conta, além das questfes técnicas e econdmicas, as dimensdes sociais,
ambientais e politicas.

A taxa de evasdo nos cursos de graduacao no Brasil € muito elevada, levando as InstituicGes de Ensino
Superior (IES) a identificar os motivos de tal fendmeno e a buscar alternativas para reduzi-la. As
dificuldades dos ingressantes em desenvolver habitos de estudo mais adequados para a nova realidade
imposta pela universidade e de assumir uma postura mais autbnoma constituem alguns destes motivos.
No entanto, é importante reconhecer que o fenémeno de evasao é provocado por multiplos fatores, tais
como: dificuldades de adaptacdo a vida académica e ao processo de ensino-aprendizagem mais
continuo e autbnomo; falta de maturidade; formacao basica deficiente; falta de conhecimento sobre o
curso escolhido; decepcdo com a pouca motivagdo e atencdo dos professores. O colegiado do curso
entende que o elevado indice de retencdo nas componentes iniciais do curso se revela como grande
entrave para o desempenho do estudante ao longo de sua graduacao, retardando o tempo de conclusdo
e afetando a demanda do CECE por desdobramentos de disciplinas.

Alguns cursos optaram por inserir disciplinas basicas nos projetos pedagdgicos, no entanto, o curso de
engenharia elétrica optou por criar um programa de nivelamento que devera ocorrer paralelamente ao
primeiro periodo. Outra forma de abordagem deste problema foi adotada no Centro de Engenharias e
Ciéncias Exatas (CECE) por meio de um Programa de Tutoria, no qual os alunos ingressantes sao
encaminhados ao atendimento da tutoria para que os professores do curso e os alunos das séries mais
avancgadas os orientem quanto as disciplinas de revisdo de conhecimentos béasicos. O CECE coloca a
disposicéo do Programa de Tutoria espacos de referéncia para o seu funcionamento.

A estratégia adotada no Programa de Tutoria esta alinhada com a abordagem metodoldgica da
aprendizagem ativa que serd priorizada no curso, reconhecendo que o contato com uma forma
eficiente e prazerosa de estudos logo no ingresso da graduacdo devera melhorar a vida académica dos
estudantes e culminar em profissionais melhor formados. Neste sentido, é imperativo que 0s tutores
sejam capacitados para a atividade, e estejam prontos para receber 0s alunos logo no inicio do ciclo
letivo.

A tutoria no curso de engenharia elétrica foi pensada de forma diferenciada da monitoria tradicional,
pois o0 objetivo principal da tutoria é auxiliar os estudantes atendidos a desenvolverem uma rotina
apropriada de trabalho e incentiva-los a buscar processos de aprendizagem com mais autonomia, com
vistas a uma melhoria no desempenho académico, ndo apenas ao longo do periodo em que estdo sendo
atendidos pelos tutores, mas ao longo de toda sua graduagéo.

Entendemos que as dificuldades enfrentadas pelo estudante com ingresso tardio devem ser encaradas

de forma diferenciada dos ingressantes no inicio do ciclo letivo. Portanto, deverdo ser adotadas as

estratégias descritas a seguir:

o Atividade de integragédo de estudantes com ingresso tardio e 0s demais, com a intengéo de que néo
figuem excluidos das atividades de sala de aula;

e Atendimento individualizado em horério diverso das aulas, pois, individualmente, esse podera
relatar dificuldades das quais ndo falaria em sala de aula;

o Estratégias de aprendizagem diferenciadas através de dindmicas com o envolvimento dos pares e
integracdo com o Programa de Tutorias;

o Feedback continuo dos professores sobre as lacunas identificadas;

e Ampliagdo da flexibilidade de horérios de aula no primeiro semestre da primeira série, com aulas
adicionais para os ingressantes tardios;

o Utilizag&o de Tecnologias de Informacéo e Comunicagdo em atividades fora da sala de aula.
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AVALIACAO:

A nova abordagem do curso vem acompanhada da compreenséo da avaliacdo como parte integrante do
processo de aprendizagem em ambientes de aprendizagem ativa. O objetivo é caminhar no sentido de
evitar a avaliacdo padronizada, promover a avaliacdo continuada, envolvendo os estudantes na
avaliacdo das proprias competéncias, explicitando e debatendo os objetivos de aprendizagem e os
critérios de avaliacdo, favorecendo a avaliagdo mutua, os balancos de conhecimentos e a
autoavaliagdo.

A aula devera ser tratada como tempo e espaco para que a avaliagdo se transforme em uma nova forma
de aprendizagem, evitando que as atividades dos estudantes sejam realizadas em dois momentos néo
integrados, o das aulas tradicionais e o das provas.

A verificagdo do rendimento académico é necessaria para avaliar o aprendizado do aluno em
comparagdo aos objetivos de aprendizagem pretendidos, aliado ao esforgo dispensado no processo de
aprendizagem. O rendimento verificado nas atividades de cada unidade curricular deve ser realizado
conforme estabelece o plano de ensino, e as notas atribuidas para o rendimento académico variam de
zero (0) a cem (100). A aprovacdo em uma determinada unidade curricular se da conforme
estabelecido no Art. 105 do Regimento Geral da UNIOESTE (RESOLUCAO N° 028/2003-COU).

FORMAS DE AVALIACAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM:

E condigo essencial que o académico seja acompanhado em suas atividades em classe e extraclasse
por intermédio do contato direto e presencial com seus formadores.

A avaliacdo deve ser continua através de avaliagdes tedricas, praticas, trabalhos, testes e outros meios
e deve possibilitar que o académico possa gerenciar seu aprendizado. Esses critérios de avaliagdo serdo
estabelecidos no plano de ensino, permitindo transparéncia nas relacbes entre o professor e 0 aluno e
um melhor planejamento do processo ensino-aprendizagem.

Buscar-se-a superar o entendimento de que a aprendizagem ocorre a partir da simples observacao do
estudante, passivamente, memorizando informagdes que deve repetir nas avaliagdes. A avaliacdo
deverd ser entendida como uma forma de coleta de informacgBes sobre o aprendizado do aluno,
cumprindo diferentes finalidades de acordo com o tipo: diagndstica, formativa e somativa.

Com a avaliacdo diagndstica o professor ir4 avaliar o estado do aprendizado dos alunos em
determinado momento e o que ainda devem aprender, ajustando o planejamento da unidade curricular

e centrando seus esfor¢os nas principais lacunas apresentadas pelos alunos. Também atende a
finalidade de orientar os alunos nos seus planos individuais de desenvolvimento.

A avaliacdo formativa serd utilizada para auxiliar no aprendizado e seréd realizada ao longo das
dindmicas ensino-aprendizagem desenhadas pelo professor ao planejar a unidade curricular. Devera
fornecer ao aluno informagdes sobre seu desempenho ao realizar as atividades que expressem seu
aprendizado, mostrando 0s pontos nos quais deverd buscar seu aprimoramento, ajudando-o a
reconhecer suas dificuldades e conquistas. Esta avaliacdo é fundamental na nova abordagem do curso,
pois cumpre a importante funcdo de dar feedback, tanto para o aluno como para o professor, para que
ambos possam aprimorar sua atuagdo no processo ensino-aprendizagem.

A avaliacdo do aprendizado em si sera realizada através da avaliacdo somativa, aplicada ao final de
cada modulo. Esta avaliacdo cumpre a funcdo de atestar o aprendizado do aluno, certificando que
desenvolveu habilidades e atingiu determinada competéncia. No entanto, a principal funcdo desta
avaliagdo serd a de auxiliar na gestdo da aprendizagem a partir dos resultados alcancados. Neste
sentido, o professor devera fazer diagndsticos das lacunas identificadas, propondo mudangas no
desenho da unidade curricular para aprimorar o aprendizado dos alunos.
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FORMAS E ORGANIZACAO DO PROCESSO DE AUTOAVALIACAO DO CURSO:

O objetivo é realizar uma avaliagdo participativa que propicie 0 autoconhecimento e o
aperfeicoamento continuo do curso de engenharia elétrica, contemplando o processo formativo de
recursos humanos, a producéo e socializa¢do de conhecimento, a capacitacdo continuada dos docentes,
e a insercdo social, tecnoldgica e profissional dos egressos.

Etapas de implementacéo

Etapa 1: Preparacgéo
o Constituir Comisséo de Autoavaliagido (CAA);
o Elaborar o Regimento da CAA e aprovar no Colegiado do Curso;
o Sensibilizar todos os envolvidos/interessados (En/In) para participar no processo;
o Definir escopo da autoavaliagéo;
 Definir os aspectos politicos da autoavaliagdo
o Principios da autoavaliagdo do curso de engenharia elétrica
o Aspectos a serem avaliados de acordo com a compreensdo do que seja qualidade para o
curso de engenharia elétrica
o Resultados obtidos na avaliagdo do curso
o Monitoramento da qualidade do curso e do processo de formacéo
o Missdo e planejamento estratégico: metas e objetivos de médio e longo prazos, revelando
a identidade do curso
o Abordagens e procedimentos metodoldgicos de avaliagdo com foco no aluno, no evadido,
no egresso, a autoavaliacdo do professor, a autoavaliagdo do corpo técnico e seminarios
periddicos de avaliacéo.
o Instrumentos de avaliacdo
o Critérios de avaliacdo e a escala a ser adotada.
= O que sera considerado ruim, satisfatorio, bom?
= Quantos niveis a escala de avaliacdo deve ter?
o Usos dos resultados
= Que decisBes dependem dos resultados da avaliagdo?
= Quem seréa responsavel pela tomada de tais decises?
= Como a implementacdo delas serd acompanhada e avaliada?
o Periodicidade da coleta dos dados
= Com que frequéncia deverdo ser coletados os dados e como é estabelecida uma série
temporal?
 Identificar as agdes de avaliacdo ja existentes em niveis superiores da instituicao;
= Vincular com o PDI e observar os quesitos e itens da avaliacdo do Estado do Parana
o Elaborar o projeto de autoavaliagdo do curso (O que? Quem? Como? Quando?) com as
seguintes secdes:
Obijetivos
Estratégias
Método — técnicas, instrumentos, formas de analise, frequéncia de coleta de dados
Cronograma
Recursos
Equipe de implementacdo/responsabilidades
Formas de disseminacdo dos resultados

O O 0O 0 O o0 O
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o Monitoramento do uso dos resultados

o Divulgar os critérios e métricas da autoavaliacdo definidos pela CAA,;

o Realizar seminario interno para apresentar o processo de autoavaliagdo do curso.

o Discutir e aprovar no Colegiado do curso o Plano de AA gue deve ser publicado na pagina do
curso.

Etapa 2: Implementagdo
A implementacdo deverd seguir o que esta contemplado no Plano de AA e deve ser monitorada de
forma que possam ser propostas e adotadas medidas que assegurem que, mesmo com mudangas, a
autoavaliagdo atinja seus objetivos, contribuindo para a melhoria do curso. De forma macro:
o CAA orienta procedimentos de AA - observacao e coleta de dados por meio de grupos focais,
entrevistas, questionarios, reunides, debates, oficinas;
o CAA sistematiza dados mediante andlise quali-quantitativa: fragilidades, potencialidades,
desafios estratégicos - melhorias, desenvolvimentos futuros que emergiram da etapa anterior;
o CAA apresenta observagdes a comunidade do curso (docentes, discentes, técnicos) estimula a
reflexdo, problematiza em termos do diagndstico feito e de aspectos a serem qualificados pelo
curso, tendo como referencial a avaliagdo do curso, a aderéncia ao PDI e & misséo e objetivos.

Concretamente, as atividades previstas para atender os aspectos anteriores podem ser colocadas como
a seguir:
e Analisar as acdes de avaliagdo ja existentes na Unioeste;
o Aplicar instrumentos avaliativos, incluindo questionarios para docentes e discentes;
o Sistematizar os resultados da avaliagdo nas dimensoes estabelecidas;
o Realizar a avaliacdo contemplando os aspectos a seguir:
a) A missdo do curso de engenharia elétrica;
b) Consonéncia com a politica nacional para o ensino de graduacdo em engenharia;
c) A interacdo e insercdo na sociedade;
d) Organizacgdo e gestdo do curso de forma a garantir a participacdo dos discentes e docentes nos
processos decisoérios;
e) Adequacdo da infraestrutura fisica;
f) Sistematizagdo e analise das informacdes;
g) Elaboragao de relatorios;
h) Planejamento em relagdo aos processos, resultados e eficacia da autoavaliacdo institucional.

Etapa 3: Consolidacdo e Divulgacdo dos resultados

e A CAA elabora os relatérios a serem enviados ao CECE e & PROGRAD sobre 0 processo de
autoavaliacdo implementado, destacando potencialidades e fragilidades evidenciadas e agdes
futuras.

o Os docentes, discentes e técnicos participam de semindrio integrador para analisar os relatorios
com vistas e ajustar e aprovar as medidas a serem tomadas, propor actes e definir metas
futuras.

e A Secretaria do Curso disponibiliza os relatorios na pagina do curso.

e O resumo executivo da autoavaliagdo é enviado para todos os Em/In.

Etapa 4: Uso dos resultados
Os usos dos resultados precisam ser incentivados e monitorados: apropriagéo dos resultados.
Os resultados tém que ser efetivamente Uteis.
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Etapa 5: Meta-avaliacéo
A CAA avalia a sistematica de avaliagdo adotada ao final de cada ciclo, ajustando-a, caso necessario.

A autoavaliacdo se dara por meio da consulta a comunidade do curso (docentes e discentes) por meio
de formulérios especificos, bem como a partir de dados internos, do CECE e da Coordenacéo
Académica (CAD). Serdo elaborados dois tipos de formulérios de autoavaliacdo, sendo um voltado
para os discentes e outro voltado para os docentes. O questionario dos discentes tera como objetivo
mapear a percepc¢do dos alunos quanto ao processo ensino-aprendizagem, coletando, dentre outras, as
seguintes informagoes:

a) Adequacdo dos contetdos ao perfil do egresso;

b) Maétodo de ensino;

c) Meétodo de avaliagéo;

d) Didatica e grau de conhecimento do professor;

e) Relacionamento académico x professor;

f) Assiduidade e pontualidade do professor.

A autoavaliacdo do curso sera feita de forma periddica através de discussdes em reunido de colegiado,
nas guais se procurara detectar as deficiéncias do curso e definir quais as medidas necessérias para se
corrigir estas deficiéncias. Como os discentes compdem 30% do colegiado, estes terdo ampla
oportunidade de participar de forma ativa deste processo de autoavaliacdo. A autoavaliagdo deve
verificar o processo de ensino-aprendizagem.

Ao Nucleo Docente Estruturante (NDE) compete acompanhar, consolidar e atualizar,
permanentemente, o projeto politico-pedagdgico do curso. Nesse sentido, 0 NDE possui 0 papel de
acompanhar e avaliar a proposta politico-pedagogica do curso a partir das deliberacdes do Colegiado
de Curso, considerando a concepgdo, a estrutura, a organizacdo e a integralizagdo curricular da
formacdo profissional para os necessarios aprofundamentos, qualificacdo e redirecionamentos
(atualizacdo).
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IV — ESTRUTURA CURRICULAR - CURRICULO PLENO
DESDOBRAMENTO DAS AREAS/MATERIAS EM DISCIPLINAS

Area/Matéria Caodi- Disciplinas C/H
go
1. De Formacéao Geral
Forma o perfil nacional, de acordo
com as Diretrizes Curriculares
Nacionais
1 Caélculo | 68
2 |Célculo Il 68
3 |Célculo 68
Matematica 4  |Célculo I_V _ 51
5 Geometria Analitica 34
6 |Algebra Linear 51
7  |Probabilidade e Estatistica 68
8  |Célculo Numérico 51
9 Fisica | 102
Fisica 10 F{s!ca 1 102
11 |Fisica lll 68
12 |Fisica IV 34
Expressio Grafica 13 De,se_nho Técnico para Engenharia)] 34
Elétrica
Informatica 14  |Computacéo | 68
15 |Computacéo Il 68
L . 16  |Quimica Tecnoldgica 51
Quimica e Materiais 17  |Materiais Elétricos 51
Mecanica 18 Res[sténcia dos materiais 68
19 |Fenbmenos de Transporte 51
20 |Laboratério de eletricidade basica 34
21 |Circuitos Elétricos | 68
22  |Circuitos Elétricos Il 68
23  |Transitérios em Circuitos Elétricos 68
o - . 24 |Eletrbnica Analdgica | 68
Circuitos Elétricos e Eletrénica 25 |Eletronica Analogica Il =2
26  |Eletronica Digital | 68
27  |Eletrénica Digital 11 68
28  |Principios de Comunicagdo 68
29  |Eletrbnica de Poténcia 68
30 |Eletromagnetismo 68
31 |M&quinas Elétricas | 68
x A . 32 |M&quinas Elétricas Il 68
Conversdo Eletromecéanica de Energia 33 | Acionamentos 68
34 |Projeto de Instalacdes Elétricas | 68
35 |Projeto de Instalacdes Elétricas Il 51
Controle e Automacéo 36  |Sistemas de Controle | 68
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37  |Sistemas de Controle 1l 68
38  |Controle Discreto 68
39 |Instrumentacéo Industrial 51
40 |Sistemas de Automacéo 68
Modelagem, Analise e Simulacdo de 41  |Analise de Sistemas Elétricos | 68
Sistemas 42  |Analise de Sistemas Elétricos Il 68
43  |Introducdo a Engenharia Elétrica 34
44  |Técnicas de Redacdo 34
45  |Energia e Meio Ambiente 34
Formagio Geral 46 |Engenharia Ec_onémica 34
47 |Gestdo de Projetos 34
48  [Seguranca, Legislacéo e Etica 34
Profissional
49 |Metodologia Cientifica 34
50 |Projeto integrador de extenséo | 68
Extensio 51 Projeto !ntegrador de extensdo Il 68
52  |Projeto integrador de extensdo Il 68
53 |Projeto integrador de extensdo 1V 68
Subtotal| 3145
2.De Formacéo Diferenciada
Forma o perfil especifico de cada
curso
Optativas 340
Subtotal| 340
3. Estagio Supervisionado
54  |Estéagio Supervisionado 200
Subtotal| 200
4. Trabalho de Concluséo de
Curso
55 |Trabalho de Conclusdo de Curso 102
Subtotal| 102
5. Atividades Académicas 80
Complementares(minimo de 2%)
Subtotal| 80
6.Extensdo Universitaria Em disciplina ou carga horaria 272
(minimo de 10%) parcial de disciplina
Programas, projetos, cursos, 130
eventos e outros
Subtotal| 402
TOTAL DO CURSO| 3997

Observacoes:

a) As areas, matérias e disciplinas de formacao geral devem ser idénticas ou equivalentes em
guando se tratar de um mesmo curso oferecido em mais de um campus.
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b) A carga-horaria das disciplinas de formacédo diferenciada deve ser equivalente a, no maximo,
cinquenta por cento da carga-horaria total da formacéo geral.

¢) Tendo em vista o ingresso tardio de alunos durante o primeiro semestre do curso, decorrente de
chamadas subsequentes do vestibular e do SISU, sera promovido um nivelamento desses
académicos por meio das acdes a seguir: a) atendimento preferencial de monitoria; b) estudos
dirigidos em contraturno, acompanhados pelo professor da disciplina e pelos monitores; c) datas
diferenciadas para a realizacdo das avaliacdes; d) acesso aos materiais/conteddos ja trabalhados
pelo professor.

d) O trabalho discente efetivo e as atividades académicas extraclasse, realizadas durante a
graduacgdo, correspondem a estudos em biblioteca e em laboratério, preparacdo de seminarios,
elaboracdo de trabalhos e relatérios, frequéncia em monitorias, trabalhos individuais ou em grupo,
projetos técnicos e outras similares realizadas na Instituicdo de Ensino.

e) No Item 6 do Curriculo Pleno, a carga horaria parcial ou total de disciplina que prevé atividades de
extens@o ndo deve ser computada para determinacao da carga horaria total do curso, uma vez que
ja compde a carga horaria de disciplinas de formacao geral e diferenciada.

f) Em funcédo da adocdo de uma nova abordagem metodolégica baseada em metodologias ativas,
em nenhuma disciplina do curso havera dispensa de frequéncia em caso de reprovacao por nota.

As disciplinas optativas a serem ofertadas em cada ciclo letivo, juntamente com as ementas e carga
horaria, serdo aprovadas pelo Colegiado do Curso e comunicadas & Coordenacdo Académica e a
Pré-Reitoria de Graduacao antes do inicio das matriculas no ciclo letivo.

V - DISTRIBUICAO ANUAL DAS DISCIPLINAS

Carga-horéria Fodr(rana
Co- Corre- Horas Oferta
di Disciplina quisito |Total| Te6- | Pra- | APS|APCC | EXT | 1°ou
go 5 . .
Codigo rica | tica 2°
Sem/
Anual
1°ano
1 [Célculo | 68 68 1° Sem
9 |Fisical 102 | 68 34 1° Sem
5 |Geometria Analitica 34 34 1° Sem
43 |Introducdo a Engenharia Elétrica 34 34 1° Sem
44 [Técnicas de Redacdo 34 34 1° Sem
13 |Desenho Técnico para Engenharia 34 | 34 1° Sem
Elétrica
20 |Laboratério de eletricidade basica 34 34 1° Sem
6 |Algebra Linear 51 | 51 2° Sem
2 |Calculo 11 68 68 2° Sem
10 |Fisica Il 102 | 68 | 34 2° Sem
14 |Computacéo | 68 68 2° Sem
16 [Quimica Tecnoldgica 51 34 17 2° Sem
50 |Projeto integrador de extensao | 68 68 68 | Anual
Subtotal 748 | 561 | 187 68
2° ano
3 [Calculo 111 | | 68 | 68 | | | | [1° Sem
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11 |Fisica lll 68 51 17 1° Sem
21 [Circuitos Elétricos | 68 51 17 1° Sem
15 |Computacdo Il 68 | 68 1° Sem
17 |Materiais Elétricos 51 51 1° Sem
45 |Energia e Meio Ambiente 34 34 1° Sem
4 |Célculo IV 51 | 51 2° Sem
12 [Fisica IV 34 34 2° Sem
22 |Circuitos Elétricos 11 68 51 17 2° Sem
7 [Probabilidade e Estatistica 68 68 2° Sem
24 [Eletrbnica Analdgica | 68 51 17 2° Sem
18 |Resisténcia dos materiais 68 68 2° Sem
51 |Projeto integrador de extenséo Il 68 68 68 | Anual
Subtotal 782 | 646 | 136 68
3°ano
26 [Eletrbnica Digital | 68 51 17 1° Sem
19 [Fenbmenos de Transporte 51 51 1° Sem
46 |Engenharia Econémica 34 34 1° Sem
30 |Eletromagnetismo 3 68 68 1° Sem
23 [Transitérios em Circuitos Elétricos 3,21 68 51 17 1° Sem
25 [Eletrbnica Analdgica Il 51 34 17 1° Sem
49 |Metodologia Cientifica 34 34 1° Sem
27 [Eletrbnica Digital Il 68 51 17 2° Sem
8 [Célculo Numérico 14 51 51 2° Sem
31 [Maquinas Elétricas | 68 | 51 17 2° Sem
34 |Projeto de Instalacdes Elétricas | 68 68 2° Sem
29 [Eletrbnica de Poténcia 68 34 34 2° Sem
48 [Seguranca, Legislacdo e Etica 34 34 2° Sem
Profissional
52 |Projeto integrador de extens&o Il 68 68 68 | Anual
Subtotal 799 | 612 | 187 68
4° ano
36 |Sistemas de Controle | 23 68 68 1° Sem
41 |Andlise de Sistemas Elétricos | 68 51 17 1° Sem
32 |Magquinas Elétricas Il 68 | 51 17 1° Sem
35 [Projeto de Instalacdes Elétricas Il 51 51 1° Sem
28 [|Principios de Comunicagdo 15,25 | 68 51 17 1° Sem
39 |Instrumentacdo Industrial 25,26 | 51 51 1° Sem
33 |Acionamentos 68 51 17 2° Sem
42 |Andlise de Sistemas Elétricos Il 68 51 17 2° Sem
47 |Gestdo de Projetos 34 34 2° Sem
38 |Controle Discreto 27 68 51 17 2° Sem
37 |Sistemas de Controle Il 36 68 68 2° Sem
40 |Sistemas de Automacéo 27,29 | 68 51 17 2° Sem
53 |Projeto integrador de extenséo IV 68 68 68 | Anual
Subtotal 816 | 578 | 238 68
5° ano
Optativas 340 | 340 Sem
54 |[Estagio Supervisionado 200 200 Anual
55 [Trabalho de Concluséo de Curso 44,49 | 102 | 102 Anual
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Subtotal 642 | 442 | 200

TOTAL DE DISCIPLINAS 3787|2839| 948 272
Atividades Académicas 80
Complementares
Extensao Universitaria: 272 272

Em disciplina ou carga horaria
parcial de disciplina

Programas, projetos, cursos, 130 130
eventos e outros

Subtotal 482 402
TOTAL DO CURSO 39972839 | 948 402

Observacoes:

a) No lugar do CODIGO da disciplina utilizar numeragdo sequencial (a DAA codificara no sistema);

b) AP — Atividade ou aula Pratica de laboratério e de campo;

¢) APS - Aula Pratica Supervisionada desenvolvida em laboratérios ou espacos que necessitam de
supervisao direta do docente para o desenvolvimento da disciplina, ndo se aplica aos estagios;

d) APCC - Pratica como Componente Curricular desenvolvida nas licenciaturas como metodologias
de ensino explicitadas no Plano de Ensino. Ndo se aplica na tabela acima a somatéria entre carga-
-horaria tedrica e pratica;

e) A distribuicdo da carga horaria das atividades de extensdo deve estar assegurada em todas as
séries do curso ou concentradas em determinadas séries de acordo com o perfil e processo de
formacao previsto no PPP do curso.Nao se aplica, na tabela acima, a somatdria ou subtracdo da
carga horaria de extensdo em relacdo a carga-hordria tedrica e/ou préatica das disciplinas, apenas
indica-se a carga horaria a ser realizada em atividades de extensé&o.
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VI — CARGA-HORARIA DO CURSO COM DESDOBRAMENTO DE TURMAS

C/H TEORICA C/H PRATICA TCC ESTAGIO | C/H Total
Ano C/H C/H *A/D C/H | N°de | Subto- | *A/D N° de de Ensino
DISCIPLINA Peri- | Total | Te6- | Tedri- | Total | Prati- | Gru- tal Pratica| Total | alunos | Total
odo rica ca ca pos
1 2 3 4=2+3 5 6 7=5x 6 8 9=7+8 10 11 |12=4+9+11

1°ano

Célculo | 1°Sem| 68 68 68 136 0 136
Fisica | 1°Sem | 102 68 68 136 34 4 136 34 170 306
Geometria Analitica 1°Sem| 34 34 34 68 0 68
Introducdo & Engenharia Elétrica 1°Sem | 34 34 34 68 0 68
Técnicas de Redacdo 1°Sem| 34 34 34 68 0 68
De,se_nho Técnico para Engenharia| 1° Sem 34 34 34 68 0 68
Elétrica

Laboratdrio de eletricidade basica 1°Sem| 34 34 2 68 34 102 102
Algebra Linear 2°Sem | 51 51 51 102 0 102
Célculo 11 2°Sem | 68 68 68 136 0 136
Fisica Il 2°Sem | 102 68 68 136 34 4 136 34 170 306
Computacéo | 2°Sem | 68 68 68 136 0 136
Quimica Tecnolégica 2°Sem| 51 34 34 68 17 4 68 17 85 153
Projeto integrador de extensdo | Anual 68 68 1 68 68 136 136

Subtotal 748 561 561 1122 | 187 15 476 187 663 0 0 1785

2° ano

Calculo 111 1°Sem | 68 68 68 136 136
Fisica Ill 1°Sem | 68 51 51 102 17 4 68 17 85 187
Circuitos Elétricos | 1°Sem | 68 51 51 102 17 2 34 17 51 153
Computacéo Il 1°Sem | 68 68 68 136 0 136
Materiais Elétricos 1°Sem| 51 51 51 102 0 102
Energia e Meio Ambiente 1°Sem| 34 34 34 68 0 68
Célculo IV 2°Sem | 51 51 51 102 0 102
Fisica IV 2°Sem | 34 34 34 68 0 68
Circuitos Elétricos Il 2°Sem | 68 51 51 102 17 2 34 17 51 153
Probabilidade e Estatistica 2° Sem 68 68 68 136 0 136
Eletronica Analdgica | 2°Sem| 68 51 51 102 17 2 34 17 51 153
Resisténcia dos materiais 2° Sem 68 68 68 136 0 136
Projeto integrador de extenséo Il Anual 68 68 1 68 68 136 136
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Subtotal| | 782 | 646 | 646 | 1292 | 136 | 11 | 238 | 136 | 374 | 0 [ 0 [ 1666
3°ano
Eletronica Digital | 1°Sem | 68 51 51 102 17 2 34 17 51 153
Fenbmenos de Transporte 1°Sem| 51 51 51 102 0 102
Engenharia Econdmica 1°Sem| 34 34 34 68 0 68
Eletromagnetismo 1°Sem| 68 68 68 136 0 136
Transitérios em Circuitos Elétricos 1°Sem| 68 51 51 102 17 1 17 17 34 136
Eletronica Analdgica Il 1°Sem| 51 34 34 68 17 2 34 17 51 119
Metodologia Cientifica 1°Sem| 34 34 34 68 0 68
Eletrénica Digital 11 2°Sem | 68 51 51 102 17 2 34 17 51 153
Célculo Numérico 2°Sem| 51 51 51 102 0 102
Magquinas Elétricas | 2°Sem | 68 51 51 102 17 2 34 17 51 153
Projeto de Instalacdes Elétricas | 2°Sem | 68 68 68 136 0 136
Eletrbnica de Poténcia 2°Sem | 68 34 34 68 34 2 68 34 102 170
Seguranca, Legislacdo e  Etical 2° Sem
Profissional 34 34 34 68 0 68
Projeto integrador de extensao Il1 Anual 68 68 1 68 68 136 136

Subtotal 799 612 612 1224 | 187 12 289 187 476 0 0 1700
4° ano
Sistemas de Controle | 1°Sem | 68 68 68 136 136
Andlise de Sistemas Elétricos | 1°Sem| 68 51 51 102 17 3 51 12,75 63,75 165,75
Maquinas Elétricas Il 1° Sem 68 51 51 102 17 2 34 17 51 153
Projeto de Instalacdes Elétricas Il 1°Sem| 51 51 51 102 0 102
Principios de Comunicacéo 1°Sem | 68 51 51 102 17 2 34 17 51 153
Instrumentacdo Industrial 1°Sem| 51 51 2 102 51 153 153
Acionamentos 2°Sem| 68 51 51 102 17 4 68 17 85 187
Andlise de Sistemas Elétricos Il 2°Sem | 68 51 51 102 17 3 51 12,75 63,75 165,75
Gestdo de Projetos 2°Sem | 34 34 34 68 0 68
Controle Discreto 2°Sem | 68 51 51 102 17 1 17 17 34 136
Sistemas de Controle |1 2°Sem | 68 68 68 136 0 136
Sistemas de Automacéo 2°Sem | 68 51 51 102 17 2 34 17 51 153
Projeto integrador de extenséo 1V Anual 68 68 1 68 68 136 136

Subtotal 816 578 578 1156 | 238 20 459 2295 | 688,5 0 0 18445
5° ano
Optativas* 5° 544 544 544 1088 1088
Estagio Supervisionado Anual | 200 200 272 40 1360 1632
Trabalho de Conclusdo de Curso Anual 102 102 272 40 1700 1972
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Subtotal] 846 544 544 1088 | 302 0 0 0 544 80 3060 4692

TOTAL 3991 | 2941 | 2941 | 5882 | 1050 | 58 1462 | 739,5 | 27455 80 3060 | 11687,5

Observacoes:

1.

2.

3.

Em relagdo a Carga-horaria de A/D (Apoio Didatico), seguir a Resolugdo que aprova critérios para a elaboracdo e a determinacdo do indice de
Atividades de Centro — IAC.

Caso haja necessidade de aumento de turmas ocasionadas por reprovacdo, conforme limite maximo de académicos por grupo, prever
desdobramento temporario.

* Os alunos deverao cursar 340 horas em disciplinas optativas, sendo que o Colegiado do Curso ira ofertar no minimo 544 horas por ano.
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VIl - QUADRO DE EQUIVALENCIA DO CURSO

CURRICULO EM VIGOR CURRICULO PROPOSTO

Disciplina C/H Disciplina C/H

Calculo 136 |Célculo | 68
Calculo Il 68

Computacgéo 136 |Computacéo I 68
Computacéo Il 68

Desenho Técnico 68 Desenho Técnico para Engenharia Elétrica 34
Fisica | 136 |Fisical 102
Laboratorio de Fisica 68 Fisica Il 102
Geometria Analitica e Algebra Linear 136 | Geometria Analitica 34
Algebra Linear 51

Introducgdo a Engenharia Elétrica 68 Introducdo a Engenharia Elétrica 34
Quimica Tecnoldgica e Materiais Elétricos 136 |Quimica Tecnoldgica 51
Materiais Elétricos 51

Calculo Vetorial e Variaveis Complexas 136  |Calculo IV 51
Circuitos Elétricos 136 | Circuitos Elétricos | 68
Laboratorio de Instrumentacdo 68 Circuitos Elétricos 1l 68
Equacdes Diferenciais 102 | Célculo Il 68
Fisica Il 136  |Fisica lll 68
Fisica IV 34

Mecénica Geral 136  |Resisténcia dos Materiais 68
Probabilidade e Estatistica 102  |Probabilidade e Estatistica 68
Anélise de Sistemas Dindmicos 136 | Transitdrio em Circuitos Elétricos 68
Calculo Numérico 102 | Célculo Numérico 51
Energia, Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel 68 Energia e Meio Ambiente 34
Eletromagnetismo e Conversdo Eletromecénica de Energia 136  |Eletromagnetismo 68
Maquinas Elétricas | 68

Eletronica Basica 136  |Eletrnica Analdgica | 68
Eletrbnica Analdgica Il 51

Fendmenos de Transporte 68 Fenbmenos de Transporte 51
Medidas Elétricas e Metrologia 68 Instrumentacéo Industrial 51
Engenharia de Seguranca, Legislacdo e Etica Profissional 34 Seguranca, Legislacio e Etica Profissional 34
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Sistemas Digitais e Microcontroladores 136  |Eletronica Digital | 68
Laboratério de AplicacGes de Microcontroladores 68 Eletrénica Digital Il 68
Técnicas de Redacdo e Metodologia Cientifica 34 Técnicas de Redacdo 34
Metodologia Cientifica 34
Controle Discreto 68 Controle Discreto 68
Eletricidade Industrial 136  |Projeto de InstalacBes Elétricas | 68
Projeto de Instalacdes Elétricas Il 51
Eletronica de Poténcia e Sistemas Industriais 136  |Eletronica de Poténcia 68
Sistemas de Automacao 68
Engenharia Econémica e Gestéo de Projetos 68 Engenharia Econémica 34
Gestdo de Projetos 34
Introducéo aos Sistemas de Energia Elétrica 136 | Andlise de Sistemas Elétricos | 68
Anélise de Sistemas Elétricos | 68
Maéquinas Elétricas e Acionamentos 136  |Maquinas Elétricas Il 68
Acionamentos 68
Sistemas de Controle 136  |Sistemas de Controle | 68
Sistemas de Controle Il 68
Comunicacgdo Analogica e Digital 102 | Principios de Comunicagdo 68
Projeto integrador de extenséo | 68
Projeto integrador de extensdo Il 68
Projeto integrador de extensdo Il 68
Projeto integrador de extensdo IV 68
Optativas (0 aluno cursava no minimo 6 de 68 horas-aula) 408 | Optativas (0 aluno deve cursar no minimo 340 horas-aula) 340
Estagio Supervisionado 238 | Estagio Supervisionado 200
Trabalho de Concluséo de Curso 102  |Trabalho de Conclusdo de Curso 102
Observagdes:

1. Devem constar todas as disciplinas do Projeto Politico Pedagdgico em vigor e do projeto proposto, mesmo as disciplinas que ndo tém equivaléncia.

2. O quadro de equivaléncia deve ser utilizado nos casos de retencéo e trancamento.
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VIII - PLANO DE IMPLANTACAO

Ano letivo: 2023

IX - EMENTARIO DAS DISCIPLINAS

29

1° Ano
1° Semestre
Disciplina: Célculo |
Carga-horéria total | C/H teérica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT
68 68

Ementa: Expressdes matematicas e polindmios. Funcdes Reais e gréficos. Limite e
Continuidade. Derivadas e aplicacGes. Integral indefinida. Técnicas de Integragdo. Integral
definida. Areas e Aplicacdes.

Disciplina: Fisica |

Carga-horéria total

C/H tedrica

C/H pratica

C/H APS

C/H APCC

C/H EXT

102

68

34

Ementa: Medicdo. Cinematica da Particula. Leis de Newton. Trabalho e Energia.
Conservacdo da Energia. Conservacdo do Momento Linear. Rotacdo. Conservacdo do

Momento Angular.

Disciplina: Geometria Analitica

Carga-horéria total

C/H tedrica

C/H prética

C/H APS

C/H APCC

C/H EXT

34

34

Ementa: Vetores. Vetores no plano e no espaco. Produto de vetores. Estudo da reta. Estudo

do plano. Distancias. Conicas. Superficies Quadricas.

Disciplina: Introdugdo a Engenharia Elétrica

Carga-horéria total

C/H tebrica

C/H prética

C/H APS

C/H APCC

C/H EXT

34

34

Ementa: Conceito de engenharia elétrica. Fun¢des do engenheiro eletricista no contexto
técnico e social: visdo histdrica e perspectivas de atuagdo profissional. Relagdes étnico-
raciais, afrodescendéncia e género na Engenharia.
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Disciplina: Técnicas de Redacéo

Carga-horéria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/[HAPS | C/H APCC C/H EXT

34 34

Ementa: Estruturas de trabalhos e relatorios. Normas de orientacdo bibliografica e normas de
apresentacdo de trabalhos. Elaboracdo de textos, relatérios, artigos e resumos.

Disciplina: Desenho Técnico para Engenharia Elétrica

Carga-horéria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

34 34

Ementa: Conceito e classificacdo do Desenho Técnico. Tracado a mao livre. Nogbes de
geometria descritiva. Sistemas de representagdo. Normas, formatos de folha, escalas, cortes e
secdes. Desenhos de projetos elétricos. Desenho auxiliado por computador (CAD).

Disciplina: Laboratério de Eletricidade Basica

Carga-horéaria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT

34 34

Ementa: Procedimentos basicos no uso de instrumentos e componentes de laboratorio.
Apresentacdo e aplicacdo de instrumentos para medidas elétricas. Apresentagdo experimental
de leis béasicas da eletricidade. Montagem e andlise de circuitos elétricos basicos.

1° Ano
2° Semestre

Disciplina: Algebra Linear

Carga-horéaria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT

51 51

Ementa: Matrizes. Determinantes. Sistemas de equag0es lineares. Espacos vetoriais.
Transformacdes Lineares. Autovalores e autovetores. Diagonalizagdo. Produto interno e
norma. Ortogonalidade.

Disciplina: Célculo 1l

Carga-horéria total | C/H teodrica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 68

Ementa: Sequéncias e Séries. Fungdes de vérias variaveis e graficos. Limite e Continuidade.
Derivadas Parciais. Derivadas direcionais. Integrais duplas e triplas. Areas e volumes.
Transformada de Laplace.
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Disciplina: Fisica Il

Carga-horéria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/[HAPS | C/H APCC C/H EXT

102 68 34

Ementa: Carga Elétrica. Campo Elétrico. Lei de Gauss. Potencial Elétrico. Capacitancia.
Corrente Elétrica. Resisténcia Elétrica. Circuitos. Campo Magnético. Lei de Ampére. Lei da
Inducdo de Faraday. Indutancia. Equactes de Maxwell.

Disciplina: Computacao |

Carga-horéria total | C/H teérica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 68

Ementa: Nocbes de hardware e software. Introducdo as linguagens de programacao.
Construcdo de algoritmos. Definicdo de dados, variaveis e instrucdes. Tipos de dados
escalares. Expressdes e operadores. Estruturas de decisédo e controle de programa. Tipos
estruturados basicos: vetores, matrizes e strings.

Disciplina: Quimica Tecnoldgica

Carga-horéaria total | C/H teérica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

o1 34 17

Ementa: Estrutura atbmica. LigacOes quimicas. ReacBGes quimicas. Cinética e mecanismos
das reacOes. Equilibrio quimico. Introducdo a termoquimica. Eletroquimica. Corrosdo em
metais. Deterioracdo de ceramicas e degradacdo de polimeros. Combustdo e combustiveis.

Disciplina: Projeto integrador de extenséo |

Carga-horéaria total | C/H tedrica | C/H préatica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 68 68

Ementa: Projetos de extensdo que permitem a interacdo entre as disciplinas que compdem a
estrutura curricular do primeiro ano do curso, assim como a preparacdo para O
desenvolvimento das atividades pratico-tedricas interdisciplinares. O aluno desenvolve a
interdisciplinaridade e extensdo, confrontando a teoria com situacdes do mundo real.
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2° Ano
3° Semestre
Disciplina: Célculo 111
Carga-horéria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/[HAPS | C/H APCC C/H EXT
68 68

Ementa: Curvas Planas e no Espaco. Equacbes Paramétricas. Campos Vetoriais. Rotacional
e divergente. Campos conservativos. Integrais de linha. Teorema de Green. Integrais de
Superficie. Teorema da divergéncia. Teorema de Stokes e aplicacdes.

Disciplina: Fisica Ill

Carga-horéria C/H tedrica | C/H préatica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT
total
68 51 17

Ementa: Estatica dos Fluidos. OscilacBes. Ondas Mecanicas. Temperatura. Calor. Primeira
Lei da Termodindmica. Teoria Cinética dos Gases. Segunda Lei da Termodinamica.

Disciplina: Circuitos elétricos |

Carga-horéaria C/H tedrica | C/H préatica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT
total
68 51 17

Ementa: Circuitos resistivos em corrente continua. Elementos armazenadores de energia:
capacitores e indutores. Resposta livre e resposta a entrada degrau para circuitos de

primeira e segunda ordem. Resposta a funcdo senoidal.

Disciplina: Computacéo Il

Carga-horéria total

C/H tedrica

C/H prética

C/H APS

C/H APCC

C/H EXT

68

68

Ementa: Programacdo estruturada. Subprogramas: procedimentos e funcbes. Ponteiros.
Recursividade. Bibliotecas de programacéo. Arquivos de entrada e saida. Alocacdo dindmica
de memodria. Estruturas de dados estaticas e dinamicas. Aplicacdes em Engenharia Elétrica.

Disciplina: Materiais Elétricos

Carga-horéria total

C/H tebrica

C/H prética

C/H APS

C/H APCC

C/H EXT

51

51

Ementa: Propriedades gerais, estrutura, processamento e aplicagfes dos materiais no setor

elétrico. Materiais

metalicos e

Ligas

metalicas.

semicondutores. Materiais magnéticos e supercondutores.

Materiais dielétricos.

Materiais
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Disciplina: Energia e Meio Ambiente

Carga-horéria total | C/H teérica | C/H pratica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT

34 34

Ementa: Impactos ambientais associados ao emprego de energia. Influéncia da energia no
desenvolvimento econdmico e social. Fontes e recursos energéticos. Energias renovaveis e
ndo renovaveis. Energia e meio ambiente: politicas e acbes. Tendéncias energéticas globais.

2° Ano
4° Semestre

Disciplina: Célculo IV

Carga-horéria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT

51 51

Ementa: NUimeros Complexos. Func¢des de variavel complexa: limites, continuidade e
derivadas. Func@es analiticas e as equacdes de Cauchy-Riemann. Funcbes Elementares.
Integracdo Complexa. Formulas integrais de Cauchy. Séries de Laurent. Residuos e Polos.

Disciplina: Fisica IV

Carga-horéria total | C/H teérica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

34 34

Ementa: Ondas Eletromagnéticas. Polarizacdo. Interferéncia. Difracdo. Fétons. Ondas da
Matéria.

Disciplina: Circuitos elétricos Il

Carga-horéria total | C/H teérica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 51 17

Ementa: Poténcia elétrica. Sistemas polifasicos. Circuitos com frequéncia variavel: resposta
em frequéncia. Circuitos magnéticos e circuitos elétricos com acoplamento magnético.

Disciplina: Probabilidade e estatistica

Carga-horéria total | C/H teoérica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 68

Ementa: Teoria da probabilidade. Variaveis aleatdrias. Distribuicdo de probabilidades.
Amostragem. Estimacdo. Testes de hipotese. Controle estatistico da qualidade.
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Disciplina: Eletrénica Analogica |

Carga-horéria total | C/H teérica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 51 17

Ementa: Materiais semicondutores. Diodos e suas aplica¢es. Diodos PN, Leds, Varactor,
Varicap, optoacopladores. O Transistor Bipolar. Transistor como acionador. Anélise DC, AC
e no dominio da frequéncia de amplificadores.

Disciplina: Resisténcia dos materiais

Carga-horéria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 68

Ementa: Estatica das particulas e dos corpos rigidos. Analise de trelicas. Vigas simples
isostaticas. Equilibrio de barras e cabos. Centro de gravidade. Momento de inércia. Cargas
axiais, cisalhamento, torcao, flexdo. Tensdo e deformacdo.

Disciplina: Projeto integrador de extensao Il

Carga-horéria total | C/H teérica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 68 68

Ementa: Projetos de extensdo que permitem a interacdo entre as disciplinas que compdem a
estrutura curricular do segundo ano do curso, assim como a preparacdo para O
desenvolvimento das atividades pratico-tedricas interdisciplinares. O aluno desenvolve a
interdisciplinaridade e extensdo, confrontando a teoria com situa¢des do mundo real.

3° Ano
5° Semestre

Disciplina: Eletronica Digital |

Carga-horéaria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 51 17

Ementa: Sistemas numéricos e conversao de bases. Fungdes logicas e interligagéo entre
expressao e circuitos. Familias l6gicas CMOS e TTL. Circuitos l6gicos combinacionais.
Algebra de Boole, teorema de De Morgan e Mapa de Karnaught. Codificadores e
decodificadores. Multiplexadores e de multiplexadores. Latches e Flip-Flops. Registradores,
contadores, somadores e memorias.
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Disciplina: Fendmenos de transporte

Carga-horéria total | C/H teérica | C/H pratica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT

51 51

Ementa: Leis basicas da Termodinamica; Leis basicas de Mecénica dos Fluidos; Conceitos
de transferéncia de Calor e Massa; Principios de funcionamento de maquinas térmicas;
Principios de funcionamento de turbinas hidraulicas.

Disciplina: Engenharia Econémica

Carga-horéria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/HAPS | C/H APCC C/H EXT

34 34

Ementa: Nocdo de investimento. Valor do dinheiro no tempo. Taxa nominal e efetiva.
Perpetuidades e Anuidades. Fluxo de caixa. Critérios de rentabilidade de projetos. Decisédo
em condicdes de incerteza.

Disciplina: Eletromagnetismo

Carga-horéaria total | C/H teérica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 68

Ementa: Lei de Coulomb e Campo Elétrico. Lei de Gauss. Divergente, Gradiente e
Rotacional. Energia e Potencial. Condutores e Dielétricos. Campo Magnético. Indutancia.
Forcas Magnéticas. Materiais Magnéticos. Circuitos Magnéticos. Equacdes de Maxwell.

Disciplina: Transitorios em Circuitos Elétricos

Carga-horéaria total | C/H tedrica | C/H préatica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 51 17

Ementa: Sinais e sistemas lineares. Transformadas de Laplace. Modelagem matematica de
sistemas elétricos e eletromecanicos. Analise no dominio do tempo e da frequéncia. Funcao
de transferéncia. Resposta transitoria e resposta estacionaria de sistemas elétricos. Diagrama
de blocos. Equacéo de estados.

Disciplina: Eletronica Analdgica Il

Carga-horéria total | C/H teodrica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

51 34 17

Ementa: Transistores de efeito de campo J-FET, MOSFETSs. Analise DC e AC.
Configuracdes compostas de amplificadores. Espelhos de corrente, amplificador diferencial.
O Amplificador operacional. Filtros ativos. Osciladores. Amplificador de Poténcia.
Dispositivos semicondutores pnpn.
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Disciplina: Metodologia Cientifica

Carga-horéaria C/H tedrica | C/H prética | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT
total
34 34

Ementa: Tema, problema e objetivo de pesquisa. Métodos e processos formais cientificos.
Elaboracdo de pesquisa bibliogréafica. Elaboracdo de projeto de pesquisa. Elaboracdo de

artigos cientificos.

3° Ano
6° Semestre
Disciplina: Eletronica Digital 11
Carga-horéria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT
68 51 17

Ementa: Microprocessadores e microcontroladores, arquiteturas internas. Familias de
microcontroladores. Tipos de barramentos e registradores. Interface/operacéo de entrada e
saida E/S com teclas, leds, displays, contadores, drivers para acionamento de carga,
conversores analdgico-digital - CAD, PWM, sensores, modulos de comunicacéo e
interrupgdes. Projetos com microcontroladores e microprocessadores.

Disciplina: Calculo Numérico

Carga-horéria total

C/H tedrica

C/H prética

C/H APS

C/H APCC

C/H EXT

51

51

Ementa: Raizes de Equacdes. Solucdo de Sistemas de Equaces lineares e ndo lineares.

Ajuste de Curvas. Interpolacdo. Integracdo. Solucédo de Equacdes Diferenciais.

Disciplina: Maquinas Elétricas I

Carga-horéria total

C/H tebrica

C/H prética

C/H APS

C/H APCC

C/H EXT

68

51

17

Ementa: Fundamentos de conversdo eletromecanica. Transformadores. Maquinas sincronas.

Disciplina: Projeto de Instalagdes Elétricas |

Carga-horéria total

C/H tedrica

C/H prética

C/H APS

C/H APCC

C/H EXT

68

68

Ementa: Normas técnicas e de seguranca em instalagdes elétricas. Elementos de projeto.

Sistema de alimentacdo e configuragdo de redes de AT e BT. Aterramento elétrico. Demanda
de edificacbes. Condutores elétricos: caracteristicas, aplicacdo e dimensionamento. Projeto
de iluminacdo. lluminacdo publica e de emergéncia. Entrada e medicbes em BT.
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Disciplina: Eletrbnica de Poténcia

Carga-horéria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/[HAPS | C/H APCC C/H EXT

68 34 34

Ementa: Semicondutores de poténcia. Conversores ndo-controlados. Conversores
controlados. Chopper. Circuitos de disparo.

Disciplina: Seguranca, Legislacdo e Etica Profissional

Carga-horéria total | C/H teérica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

34 34

Ementa: Conselho Regional de Engenharia— CREA e a regulamentagdo do Exercicio
Profissional. Responsabilidade Profissional e Cédigo de Etica Profissional do Engenheiro.
Principios da Educacdo em Direitos Humanos. Papel e responsabilidades da Engenharia na
Seguranca do Trabalho. Acidentes: conceituacdo e classificacdo. Causas e consequéncias de
acidentes. Riscos das atividades laborais. SESMT, CIPA, PCMSO e Mapa de Riscos.
Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade. Doencas ocupacionais. Agentes
fisicos, quimicos e bioldgicos. Equipamentos de protecdo. Prevencdo e combate de
incéndios. Ergonomia na prevencao de acidentes. Primeiros socorros.

Disciplina: Projeto integrador de extensao Il

Carga-horéaria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 68 68

Ementa: Projetos de extensdo que permitem a interacdo entre as disciplinas que compdem a
estrutura curricular do terceiro ano do curso, assim como a preparacdo para O
desenvolvimento das atividades pratico-tedricas interdisciplinares. O aluno desenvolve a
interdisciplinaridade e extensdo, confrontando a teoria com situa¢gdes do mundo real.

4° Ano
7° Semestre

Disciplina: Sistemas de Controle |

Carga-horéaria total | C/H teérica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 68

Ementa: Sistemas de controle continuos em malha aberta e em malha fechada. Fundamentos
de sistemas realimentados. Estabilidade absoluta e relativa. Andlise dindmica: critérios de
desempenho e localizacGes de polos. Analise estatica: precisao e sensibilidade. Ac¢Oes basicas
de controle e controlador PID. Lugar geométrico das raizes. Analise e projeto de sistemas de
controle.
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Disciplina: Analise de Sistemas Elétricos |

Carga-horéria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/[HAPS | C/H APCC C/H EXT

68 51 17

Ementa: Caracteristicas e representacdo dos Sistemas de Energia Elétrica. Modelos de linhas
de transmisséo, transformadores, geradores e cargas. Fluxo de carga CC e CA.

Disciplina: Maquinas Elétricas Il

Carga-horéria total | C/H tedrica | C/H préatica | C/HAPS | C/H APCC C/H EXT

68 51 17

Ementa: Maquinas de corrente continua. Maquinas assincronas. Maquinas especiais.

Disciplina: Projeto de InstalacGes Elétricas 11

Carga-horéria total | C/H teérica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

51 51

Ementa: Entrada e medicdo em AT e subestacdo de consumidor. Fator de poténcia e
correcao. Célculo de corrente de curto-circuito. Protecdo de sistemas industriais. Aterramento
industrial. Protecdo contra descargas atmosféricas. Instalacdo e protecdo de motores.
InstalacBes em corrente continua. Projeto elétrico industrial.

Disciplina: Principios de Comunicacao

Carga-horéaria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 ol 17

Ementa: Conceitos basicos: degradacdo, distorcdo e ruido. Meios de Transmissao.
Propagacédo de ondas. Modulagdo Analégica. Multiplexacdo. Modulagéo pulsada. Modulagdo
Digital. Introducdo a Telefonia Celular.

Disciplina: Instrumentacdo Industrial
Carga-horéria total C/H tedrica C/H priética C/H APS C/H APC C/H EXT
51 51
Ementa: Metrologia basica. Instrumentos de medida. Transdugdo, transmissdo e tratamento
de sinais. Transdutores para medidas de grandezas elétricas, mecanicas, térmicas, oOpticas e
quimicas. Elementos finais de atuagdo. Circuitos para instrumentagdo industrial.
Documentacdo de projeto, leitura e interpretacdo de diagramas de processos e
instrumentacao.

4° Ano
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8° Semestre

Disciplina: Acionamentos

Carga-horéria total | C/H teérica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 51 17

Ementa: Equipamentos de comando e protecdo de maquinas elétricas. Partida e controle de
velocidade de méquinas elétricas. Controle eletrénico de méquinas elétricas.

Disciplina: Andlise de Sistemas Elétricos Il

Carga-horéria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 51 17

Ementa: Operacdo econémica de um sistema de energia elétrica. Curto-circuito simétrico e
assimétrico. Estabilidade transitoria.

Disciplina: Gestdo de Projetos

Carga-horéaria total | C/H teé6rica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

34 34

Ementa: A geréncia de projetos nas organizacdes. Ciclo de vida. Método PERT/CPM.
Gréfico de Gantt. Caminho critico, folga livre e folga total. PMBOK. Ferramentas de
planejamento e acompanhamento de projetos.

Disciplina: Controle discreto

Carga-horéaria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 51 17

Ementa: Sistemas discretos de controle. Amostragem. Transformada Z. Funcdo de
transferéncia discreta. Resposta temporal e resposta em frequéncia discreta. Relagdo entre 0s
planos Z e S. Estabilidade de sistemas discretos. Equivalentes digitais e aproximacdes
numéricas. Lugar das raizes. Projeto de controladores discretos. Controlador PID digital,
controlador de tempo minimo. Simulag&o de sistemas de controle discreto. Implementacdo de
controladores discretos em dispositivos digitais.
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Disciplina: Sistemas de Controle Il

Carga-horéria total | C/H teérica | C/H pratica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 68

Ementa: Fundamentos de controle usando a resposta em frequéncia. Sistemas de fase
minima e fase ndo minima. Critério de estabilidade de Nyquist. Estabilidade relativa:
margem de ganho e margem de fase. Compensacdo por avanco de fase, atraso de fase e
atraso-avanco de fase. Analise e projeto de sistemas de controle. Realizacdo de controladores
e compensadores eletronicos.

Disciplina: Sistemas de Automacéo

Carga-horéria total | C/H tedrica | C/H pratica | C/[HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 51 17

Ementa: Arquiteturas de sistemas de automacdo. Introducdo a Industria 4.0. Controle
sequencial. Controladores Légicos Programaveis. Sistemas de supervisdo e monitoramento.
Sistemas Digitais de Controle Distribuido. Introducdo as redes industriais. Projeto de
automacao.

Disciplina: Projeto integrador de extensdo 1V

Carga-horéaria total | C/H teérica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

68 68 68

Ementa: Projetos de extensdo que permitem a interacdo entre as disciplinas que compdem a
estrutura curricular do quarto ano do curso, assim como a prepara¢do para o desenvolvimento
das atividades pratico-tedricas interdisciplinares. O aluno desenvolve a interdisciplinaridade
e extensdo, confrontando a teoria com situa¢ées do mundo real.

5° Ano
9° e 10° Semestres

Disciplina: Estagio Supervisionado

Carga-horéaria total | C/H teérica | C/H pratica | C/HAPS | C/HAPCC C/H EXT

200 200

Ementa: Contato com a area industrial e/ou com a pesquisa. Aplicacdo dos conhecimentos
adquiridos. Relacionamento profissional. Desenvolvimento da competéncia técnico-
cientifica. Criatividade aplicada.
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Disciplina: Trabalho de Concluséo de Curso

Carga-horéria total | C/H teérica | C/H pratica | C/[HAPS | C/HAPCC

C/H EXT

102 102

Ementa: Elaboracdo orientada de monografia ou trabalho tedrico e pratico ou projeto de
engenharia, demonstrando amplitude de conhecimentos relativos a Engenharia Elétrica,
capacidade de aprofundamento nos topicos de interesse, capacidade de sintese e estruturacdo

metodoldgica na abordagem de problemas.

X - DESCRICAO DAS ATIVIDADES PRATICAS

O desenvolvimento de dindmicas ensino-aprendizagem em sala de aula, no sentido de criar
estratégias capazes de desenvolver competéncias e habilidades nos alunos, para que eles possam
interferir significativamente nas situacdes com as quais irdo lidar no exercicio da profisséo,
promovendo resultados cientifica e socialmente relevantes, ndo pode ser dissociado das aulas
praticas laboratoriais, que visam aprimorar 0s conhecimentos técnicos através da realizagdo de
experiéncias praticas direcionadas. Nesse sentido, é dado grande destaque para a préatica em

laboratdrio, conforme pode ser observado na descri¢cdo das atividades a seguir.

a) DESCRICAO DAS ATIVIDADES PRATICAS DE LABORATORIO, DE SALA OU DE

CAMPO (AP)

Laboratério de Alta Tenséao:
- Tensao Aplicada a frequéncia industrial;

- Impulso Oscilante;

- Medicdo Avaliacdo de circuitos indutivos e resistivos;

- Estudo dos principios de equipamentos de medicéo;

- Estudo de comandos e protecéo;

- Estudo de circuitos eletrotécnicos residenciais e industriais.

Laboratorio de Quimica Tecnologica e Materiais Elétricos
- Reatividade dos elementos. Periodicidade das propriedades de oxidos.
- Distingc&o de substéncias ibnicas e covalentes pelas propriedades fisicas.

- Reacgdes quimicas.

- Determinacéo de pH e alcalimetria.

- Analise fisico-quimica da agua.

- Determinagé&o do potencial de pilhas eletroquimicas.

- Corroséo do ferro e outros metais.

- Eletrodeposicao. Processos de niquelagéo, douracéo, prateacao etc.
- Ensaios Fisico-quimicos em 6leo isolante e 6leo lubrificante;

- Troca de energia em reagfes endotérmicas e exotérmicas.

Laboratério de Eletrdnica Analégica e Digital
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- Projeto e montagem de circuitos que devem ser analisados para fixar conceitos desenvolvidos em
sala de aula;

- Execucdo de projetos de dispositivos eletroeletrénicos, desde a concepcdo do circuito até a
confeccdo e montagem de placas de circuito impresso;

- Recuperacdo de contatores elétricos, substituicio de enrolamentos danificados de pequenos
transformadores;

- Manutencéo e calibragédo de instrumentos como: multimetros, amperimetros, voltimetros, geradores
de sinais, osciloscépios, instrumentos de painéis elétricos, fontes para bancadas e calibradores.

Laboratério de Metrologia
- Neste laboratério sdo praticados 0s conceitos de erro de medicao, valor verdadeiro, preciséo,
exatiddo e qualidade da medicéo.

- Automagcéo de ensaios utilizados na metrologia.

Laboratorio de Desenho Técnico

- Modelagem geométrica em CAD-3D no Laboratério de Computadores. Execucao orientada e
supervisionada de projetos em CAD envolvendo a representacdo de componentes e conjuntos
elétricos.

Laboratorio de Informética
Os alunos desenvolvem habilidades em linguagem de programacéo de computadores.

Laboratorio de Simulagéo:
- Os alunos resolvem por simulagdo problemas praticos de engenharia propostos pelos professores
nas salas de aula.

- Os alunos analisam previamente nos simuladores diversos configuracfes diferentes dos sistemas
gue virdo a ser abordados nas aulas de laboratério.

Laboratério de Fisica

1° Ano

Aulas Praticas de Fisica :

Medidas e Grandezas fisicas;

Noc¢des sobre Teoria de Erros;

Funcdes lineares, ndo-lineares e regresséo linear;
Movimento Retilineo Uniforme;

Movimento Retilineo Uniformemente Variado;
Queda Livre;

Langamento Obliquo;

Mesa de Forcas;

. Leis de Newton;

10.Conservacéao da Energia;

11.ColisGes Elasticas;

12.ColisGes Inelasticas;

13.RotagBes e Momento Angular.

CoNoUA~AWNE

Aulas Préticas de Fisica Il

1. Cargas Elétricas, Processo de Eletrizagdo, Gerador de Van der Graff;
2. Campo Elétrico e Superficies Equipotenciais;

3. Multimetro e suas funcgdes;

4. Capacitor de Placas Paralelas;
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Resistores e codigo de cores;

Associacao de Resistores;

Associacao de capacitores

Leis de Kirchhoff;

. Circuito RC;

10.Campo Magnético Terrestre;

11.Investigacao da forca magnética em um condutor retilineo;
12.Transformadores;

13.Motores Elétricos.

©CoNoO

2° Ano

Aulas Préticas de Fisica lll

1. Péndulo Simples;

2. Sistema Massa Mola;

3. Ondas Estacionarias;

4. Dilatacdo Térmica;

5. Calorimetria — Capacidade térmica e calor especifico.

Laboratério de Maquinas Elétricas:

- Transformadores: Medicao da de eficiéncia; Teste de curto-circuito; Teste de circuito aberto.

- Méaquina de Corrente Continua: Levantamento de Curvas: Caracteristica de Satura¢cdo em vazio;
caracteristicas externas como motor e gerador nas ligacdes série, independente, shunt, composto.

- Maquina Sincrona: Levantamento de Curvas: caracteristica de saturacdo em vazio; caracteristicas
externas como motor e gerador; caracteristicas de curto-circuito; curvas em V; Controle de tenséo e
frequéncia; Sincronizacao.

- Maquina Assincrona: Levantamento de Curvas: caracteristica de saturagdo em vazio; caracteristica
externa do motor assincrono; caracteristica de curto-circuito e diagrama de circulo.

- Acionamentos elétricos: Partida direta; Partida estrela-triangulo; Partida com chave compensadora;
inversdo de giro; Partida sequencial de mdltiplos equipamentos; Acionamento de motores de
mudltiplas velocidades; Partida com soft-starter; Uso de inversor de frequéncia.

Laboratorio de Controle
- Aulas praticas com dispositivos e softwares de controle e automacao.
- Andlise e projeto de sistemas de controle de eventos discretos (CLPs);

Laboratorio de Robotica

- Estudo de células flexiveis de manufatura;

- Analise cinematica e dinamica de robds manipuladores;
- Controle de robds manipuladores;

- Programacéo de rob6s manipuladores;

- Controle de rob6s moveis.

Laboratorio de Instrumentacgao

- Introducdo ao uso dos instrumentos de laboratério e cédigo de cores de resistores;

- Métodos para andlise de circuitos elétricos (verificacdo experimental);

- Osciloscoépio: Calibragem dos canais de uso, regulagem vertical e horizontal para medidas,
visualizagdo funcdo math dos sinais (soma e subtracdo);

- Osciloscopio: Medicdes de defasagem e observacéo de formas de onda (dominio do tempo);

- Medidas de tens&do em circuitos com potenciémetros;

- Circuitos com capacitores e indutores, medidas de induténcia e capacitancia;

- Circuitos RL série (reatancia indutiva);
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- Circuitos RL paralelo (reatancia indutiva);

- Circuitos RC série (reatancia capacitiva);

- Circuitos RC paralelo (reatancia capacitiva);

- Medidas de diferentes formas de onda, para sinais de diferentes frequéncias (circuitos RLC série);

- Circuitos em ponte;

- Funcionamento de diodos semicondutores, circuitos retificadores;

- Filtros passivos de primeira ordem analise no dominio da frequéncia: diagramas tensao versus
frequéncia, e angulo de defasagem versus frequéncia;

b) DESCRICAO DAS ATIVIDADES PRATICAS SUPERVISIONADAS (APS)

O curso néo utiliza APS.

c) DESCRICAO DAS PRATICAS COMO COMPONENTES CURRICULARES (APCC)
O curso néo utiliza APCC.

d) DESCRICAO DAS ATIVIDADES DE EXTENSAO UNIVERSITARIA (EXT)

As atividades de extensdo universitaria objetivam a integracdo entre ensino, pesquisa
e extensdo, a fim de estabelecer uma relacdo entre instituicdo e sociedade, através da
aproximacao e troca de conhecimentos de maneira horizontal entre professores, alunos e
comunidade, possibilitando praticas de ensino-aprendizagem juntamente com a pesquisa,
confrontando a teoria com situacbes do mundo real. A interacdo dial6gica, a
interdisciplinaridade e interprofissionalidade, a indissociabilidade do Ensino, da Pesquisa e
da Extensdo, o impacto na formagéo do discente, e o impacto e transformacgéo social sdo
diretrizes que guiam as atividades de extensao.

Ressalta-se que a curricularizagdo da extensdo é uma forma de aproximar ainda mais
a Universidade a sociedade para que suas demandas sejam atendidas nas mais variadas
formas, além de formar recursos humanos altamente qualificados voltados a solugdo dos
reais problemas que se apresentam.

A relacé@o da Universidade com a comunidade tem papel extremamente importante no
desenvolvimento de acBes socioeducativas que permitam minimizar as desigualdades
sociais, cumprindo com um papel de melhoria da qualidade de vida dos cidadaos,
colocando em prética o que é aprendido em sala de aula, sendo aplicado fora dela de
maneira socialmente (til. Desde a criagcdo do Curso de Engenharia Elétrica, poucas acdes
de extensdo foram desenvolvidas com objetivos comuns ou complementares, surgindo
agora a oportunidade de expandir esse horizonte.

A curricularizagcdo da Extensdo, em conformidade com a Resolugdo CNE/CES n° 7, de
18 de dezembro de 2018 e a Resolucédo n° 085/2021-CEPE, de 20 de maio de 2021, sera
atendida a partir da participacdo dos alunos em projetos e atividades de Extensdo
desenvolvidos na forma de disciplinas integradoras ou em acdes de livre escolha, como:
Projeto Rondon, Primavera Universitaria, Feria das Profissdes, Ciéncia na Praca, Semana
da Energia, Estacdo Ciéncia, Empresa Junior (Consultoria), atividades de extensdo com a
comunidade, principalmente prestac&o de servigos.
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As horas de extensdo estdo distribuidas da forma a seguir: quatro disciplinas
formatadas como Projetos Integradores de Extensdo com 68 (sessenta e oito) horas aula
cada uma, totalizando 272 (duzentos e setenta e dois) horas aula, e em projetos e
atividades nao vinculados a disciplinas, completando os 10% da carga horéria total do
Curso.

Todas as séries do curso estdo contempladas na distribuicdo da carga horéaria das
atividades de extensdo, de forma a se integrar a matriz curricular e se constituir em
processo interdisciplinar, transdisciplinar e transversal, politico educacional, cultural,
cientifico e tecnolégico. Os discentes assumem uma postura ativa e protagonista da
atividade extensionista, ou seja, atuam na concepc¢ao/planejamento, execugéo, avaliacao
da acdo proposta, bem como do impacto sobre a sua formacdo académica e na
comunidade participante/atendida.

A execucdo das atividades de extensdo sera sob a forma de dias de campo, estudos
de caso, cursos, oficinas, palestras, eventos, entre outras, englobando as horas distribuidas
nas disciplinas, em intervengbes que envolvam diretamente a comunidade externa a
Unioeste. Sera elaborado um regulamento especificando a forma de operacionalizagéo dos
Projetos Integradores e das atividades complementares de extensao, incluindo o registro,
cObmputo e comprovacao do cumprimento pelo estudante, o qual devera ser aprovado pelo
colegiado do curso.

Os Projetos Integradores serdo trabalhados de modo interdisciplinar e ndo isolados.
Em conformidade com a Resolugcdo N° 085/2021 — CEPE, a operacionalizacdo das
atividades de extensao sera descrita no Plano de Ensino dos Projetos Integradores, no qual
devera constar essa interdisciplinaridade, mencionando as disciplinas envolvidas e dialogos
de conteudo das atividades. O Plano de Ensino também conterd o cronograma, as
metodologias, formas de avaliagdo, elencando uma ou mais atividades.

A participacdo dos alunos nos projetos integradores também tem por objetivo
desenvolver competéncias como conceber, propor, implantar, supervisionar e controlar as
solugbes para problemas da sociedade relacionados a Engenharia Elétrica. Esta dindmica
de aprendizagem também visa auxiliar na comunicacéo escrita e oral e no desenvolvimento
de competéncias socioemocionais, como liderancga, iniciativa e aptiddo para trabalho em
equipes multidisciplinares.

X| -DESCRICAO DO ESTAGIO OBRIGATORIO E NAO OBRIGATORIO (Concepcdes e
importancia do estagio para a formacéo discente, composicédo, formas e condi¢des de realizacao e
acompanhamento).

O estagio caracteriza-se como um conjunto de atividades que propiciam a complementacdo do
processo ensino-aprendizagem social, profissional e cultural através da participacdo do discente em
situacdes reais de trabalho de seu meio, sendo uma forma de desenvolver, associar e documentar:

| - a aplicabilidade de teorias e instrumentais de conhecimentos no campo da engenharia elétrica;

Il - as competéncias e as habilidades para saber fazer;

Il - as atitudes que repercutem no posicionamento pessoal diante das exigéncias social e
profissional;

IV - a integracao teoria/pratica vivenciada e inserida em um contexto envolvendo diferentes visdes e
dimens0@es da realidade social, econdmica, politica, cultural, ética e profissional.

O Estagio Curricular no Curso de Engenharia Elétrica é de carater obrigatério, com
acompanhamento semidireto por um docente do curso, e faz parte do Curriculo Pleno com carga
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horaria de 200 horas, constando neste Projeto Politico Pedagdgico como a disciplina Estagio
Supervisionado.

Além do estagio curricular obrigatério, o discente pode, por livre escolha, realizar outros estagios,
chamados estagios nado obrigatérios, que podem ser aproveitados como Atividades Académicas
Complementares a sua formacdo académico-profissional, e devem ser registrados para a sua
integralizacdo curricular, observados os requisitos constantes em regulamentacdo especifica do
curso.

Independentemente do tipo de estagio, deve: a) haver supervisdo das atividades por um docente do
Curso de Engenharia Elétrica e supervisdo técnica por profissionais do campo de estagio, como
supervisor técnico; b) apresentar Plano de Atividades aprovado pelo Supervisor Técnico e o
Supervisor Docente do Curso; e ¢) apresentar relatério das atividades realizadas. O Estagio possui
um regulamento proprio, que normatiza e determina a sua forma de funcionamento, estabelecendo
outros requisitos.

Xl - DESCRIC}AO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
(Concepgdes e importancia do trabalho de conclusdo de curso para a formacgdo discente,
composigado, formas e condigdes de realizagdo e acompanhamento).

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é atividade integrante da matriz curricular com carga
horaria de 102 horas, de carater obrigatério, desenvolvido individualmente pelo aluno sob a
orientacdo de um professor do curso. O TCC constitui-se em um exercicio de formulagéo e
sistematizacéo de ideias, de aplicacdo de métodos de investigagao técnico-cientifica e pode assumir
a forma de relat6rio de pesquisa, monografia, resenha, artigo, plano de negdcio, projeto, estudo de
caso, revisdo de literatura, entre outras. O TCC do curso de engenharia elétrica possui um
regulamento proprio que normatiza e determina a sua forma de funcionamento.

X - DESCRIC}AO DAS ATIVIDADES ACADEMICAS COMPLEMENTARES
(Concepcdes, importancia, composicéo e descri¢do das atividades académicas complementares).

O académico deve cumprir um total de 80 horas em Atividades Académicas Complementares (AAC)
a sua formacdo, visando incentivar sua curiosidade cientifica, insercdo na comunidade profissional
ou de pesquisa cientifica, e sua insercdo social como futuro profissional. Essas atividades incluem,
dentre outras, participacdo em:

1. Projetos de pesquisa e ensino;
Cursos de extenséo;
Seminarios;
Projetos de prestacdo de servigos;
Atividades de monitoria.;

Participacdo em eventos;

Participacdo em ac¢des voluntarias, empregando seu conhecimento e formacéo profissional e
pessoal em prol da comunidade no qual esté inserido;

8. Outras atividades definidas nas normas da Unioeste.
As horas de participacdo efetiva nos itens acima descritos estdo especificadas no regulamento
proprio que normatiza as AACs do curso de engenharia elétrica.

No ok owdh

XIV - DESCRICAO DA PESQUISA
(Descricdo da pesquisa e sua importancia na formagao discente, vinculando o ensino aos processos
de pesquisa e a integracgéo entre graduacdo e pos-graduaco).
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As pesquisas cientificas realizada pelos professores do curso de Engenharia Elétrica, seja através de
projetos individuais ou atividades de pesquisa, criam oportunidades para que os alunos participem de
experimentacao e analise dos conhecimentos tedricos adquiridos no decorrer do curso, ampliando a
cultura cientifica e tecnoldgica relacionadas ao trabalho na industria e na area académica.
Tradicionalmente, no curso de engenharia elétrica da Unioeste Foz do Iguacu, os alunos se
envolvem desde os primeiros anos do curso em projetos de pesquisa através da Iniciacao Cientifica,
seja na propria instituicdo, como nos programas e projetos desenvolvidos no Parque Tecnolégico
Itaipu. A maioria dos projetos de pesquisa desenvolvidos pelos alunos de graduacéo esta vinculado a
projetos sendo conduzidos por alunos de mestrado nos dois programas de Pds-graduagéo do Centro
de Engenharias e Ciéncias Exatas.

XV - DESCRI(;AO DA EXTENSAO

(-Descricédo da extensao e sua importancia na formacgéo discente, vinculando o ensino aos processos
de extenséo;

-Descrever as atividades de extensdo na forma de componentes curriculares para os cursos de
graduagéo.

As atividades de extenséo propostas pelos professores do curso de Engenharia Elétrica permitem a
participagdo dos alunos como receptores dessas atividades e como atores no desenvolvimento de
acOes junto a comunidade. As atividades de extenséo incluem a participacdo dos alunos em cursos,
palestras, Grupo Cataratas de Eficiéncia Energética, Grupo Baja, Grupo de Aeromodelismo, Estagéo
Ciéncia e LabMaker, nos quais recebem e aplicam conhecimentos disseminados na Universidade.
Os alunos também podem participar dos projetos e programas de extensdo desenvolvidos por
docentes de outros cursos, além de programas institucionais do Centro de Engenharias e Ciéncias
Exatas, do Campus e da prépria universidade, como o tradicional Projeto Rondon.

Os professores do curso de engenharia elétrica também vém trabalhando com projetos de extenséo
via programas e editais junto a Proex. Os alunos também séo incentivados a desenvolver acdes de
extensdo durante a realizacdo do Trabalho de Conclusédo de Curso e na Iniciag&o Cientifica.

Com a sua curricularizacdo, a extensdo ganha uma nova dimenséo no curso de engenharia elétrica e
dever4d passar por continua autoavaliacdo critica, buscando o aperfeicoamento de suas
caracteristicas com o fim de melhorar a articulagdo com o ensino, a pesquisa, a formacao do
estudante, a qualificacdo do docente, a relacdo com a sociedade, a participagdo dos parceiros e a
outras dimens@es académicas institucionais.
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XVI - CORPO DOCENTE EXISTENTE E NECESSARIO

TITULACAO
NOME DO DOCENTE Graduacéo e Pés-graduacéo Ano de concluséo e RT DISCIPLINAS
Area de conhecimento da titulagdo | Instituicdo da Gltima (listar as disciplinas ministradas pelo
(Descrever a area do titulo) titulagdo TIDE docente na atual proposta)
Adriana Tokuhashi Kauati Graduacéo em Eng. Eletrdnica 2003 -UFRJ 40 Calculo Numérico
Mestre em Eng. Biomédica TIDE | Técnicas de redagéo
Doutora em Eng. Biomédica Metodologia cientifica
Trabalho de Conclusdo de Curso
Adriano Batista de Almeida Graduacéo em Engenharia Elétrica 2015 - UNIFEI 40 Analise de Sistemas Elétricos | - Pratica
Mestre em Engenharia Elétrica TIDE | Andlise de Sistemas Elétricos Il - Pratica
Doutor em Engenharia Elétrica Estagio Supervisionado
Carlos Henrique Farias dos Graduacédo em Engenharia Elétrica 2006 - UFSC 40 Eletrénica de poténcia
Santos Mestre em Engenharia Elétrica TIDE |Instrumentacdo Industrial
Doutor em Engenharia Elétrica Optativa 1
Carlos Henrique Zanelato Graduacdo em Engenharia Elétrica 2003 - UFSC 40 Eletrénica Digital |
Pantaledo Mestre em Engenharia Elétrica TIDE | Eletrbnica Digital Il
Doutor em Engenharia Elétrica Seguranca, Legislacéo e Etica
Profissional
Optativa 2
Carlos Roberto Mendoncga da Graduacdo em Engenharia Elétrica 2012 Universidad de 40 Eletromagnetismo
Rocha Mestre em Engenharia Elétrica Castilla-La Mancha TIDE | Laboratorio de Eletricidade Basica
Doutor em Engenharia Elétrica Optativa 3
Pés-doutorado em Engenharia Elétrica
Daniel Iria Machado Graduacgéo em Fisica 2006 UNESP 40 Fisica |
Mestre em Educacado TIDE | Fisica ll
Doutor em Educacéo para a Ciéncia
Daniel Motter Graduacéo em Engenharia Elétrica 2017 - USP 40 Acionamentos
Mestre em Engenharia Elétrica TIDE | Optativa 4
Doutor em Engenharia Elétrica
Edgar Manuel Carrefio Franco Graduacéo em Engenharia Elétrica 2008 - UNESP 40 Introducdo a engenharia elétrica
Mestre em Engenharia Elétrica TIDE | Maquinas Elétricas |
Doutor em Engenharia Elétrica Maguinas Elétricas |l
Elidio de Carvalho Lobao Graduacéo em Engenharia Elétrica 2000 - USP 40 Circuitos elétricos |
Mestre em Engenharia Mecénica TIDE | Circuitos elétricos Il
Doutor em Engenharia Mecéanica Eletronica Analdgica |
Eletrdnica Analdgica Il
Fernando José Gaiotto Graduacéo em Fisica 2017 - UEM 40 Fisica lll
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Mestre em Fisica TIDE | Fisica IV
Doutor em Fisica

Marcos Fonseca Mendes Graduacédo em Engenharia Elétrica 2015 - Moscow Power 24 Sistemas de controle |
Mestre em Engenharia Elétrica Engineering Institute, Sistemas de controle Il
Doutor em Engenharia Elétrica MPEI Optativa 5
Pés-doutorado em Engenharia Elétrica

Ricardo Luiz Barros de Freitas Graduacédo em Engenharia da 2012 - UNESP 40 Computacéo |
Computagédo TIDE | Computagéo I
Mestre em Engenharia Elétrica Optativa 6
Doutor em Engenharia Elétrica

Robson Almir de Oliveira Graduacédo em Engenharia Elétrica 2022 - USP 24 Projeto integrador de extenséo Il
Mestre em Engenharia Elétrica Projeto integrador de extenséo IV
Doutor em Engenharia Elétrica Optativa 7

Roberto Cayetano Lotero Graduacédo em Engenharia 2016-Universidad de 40 Energia e Meio Ambiente
Eletromecénica Sevilla TIDE | Andlise de Sistemas Elétricos | - Tedrica
Mestre em Engenharia Elétrica Andlise de Sistemas Elétricos Il - Tedrica
Doutor em Engenharia de Producéo Engenharia Econémica
Pés-doutorado em Engenharia Elétrica Gestéo de Projetos

Romeu Reginatto Graduacéo em Engenharia Elétrica 2000 - UFSC 40 Projeto integrador de extenséo |
Mestre em Engenharia Elétrica TIDE | Projeto integrador de extenséo Il
Doutor em Engenharia Elétrica Optativa 8

Sandro Battistella Graduacéo em Engenharia de Controle 2015 - UFSC 40 Controle discreto
e Automacdao Industrial TIDE | Sistemas de Automacao
Mestre em Engenharia Elétrica Transitorios em Circuitos Elétricos
Doutor em Engenharia de Automagéo e Optativa 9
Sistemas

Valmei Abreu Junior Licenciatura em Matematica 2015 - UFPR 40 Célculo |
Mestre em Métodos Numéricos em TIDE | Calculo Il
Engenharia Geometria Analitica

Algebra Linear
A contratar Graduacéo em Engenharia Elétrica 40 Projeto de Instalacdes Elétricas |

Mestre em Engenharia Elétrica
Doutor em Engenharia Elétrica

Projeto de Instalacdes Elétricas I
Principios de Comunicacéo

Ofertada pelo curso de mecénica

Desenho Técnico para Engenharia
Elétrica

Resisténcia dos materiais
Fendbmenos de Transporte
Quimica Tecnolégica
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Materiais Elétricos

Ofertada pelo curso de
matematica

Probabilidade e Estatistica
Calculo 11l
Célculo IV

RESUMO QUANTITATIVO DE DOCENTES PELA ULTIMA TITULACAO:
Graduados:
Especialistas:

Mestres: 1
Doutores: 13
Po6s-Doutores: 3
TOTAL: 17

(No caso de docentes necessarios, colocar no lugar do nome do docente a expressao “a contratar’, preenchidos os outros dados de acordo com o que

se deseja).
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XVII — RECURSOS EXISTENTES E NECESSARIOS

A) RECURSOS HUMANOS PARA ADMINISTRACAO DO CURSO - TECNICOS E
DOCENTES

1-

Recursos humanos existentes

1 Docente com disponibilidade de 20 horas semanais para coordenac¢éo do curso;
1 Docente com disponibilidade de 12 horas semanais para coordenacao de estagio;
1 Docente com disponibilidade de 12 horas semanais para coordenacéo de TCC,;

1 Agente universitario para auxiliar na administracdo dos laboratérios do CECE com
disponibilidade de 40 horas semanais.

Recursos humanos necessarios

1 Técnico administrativo para secretariar a coordenacao de curso com disponibilidade de 40
horas semanais (compartilhadas com o curso de engenharia mecéanica);

1 Técnico nivel médio com formacao na area de eletrénica;

1 Técnico nivel médio com formag&o na area de eletrotécnica;

1 Técnico nivel médio com formacéo na area de seguranca do trabalho;
1 Técnico nivel médio com formagao na area de informatica.

B) RECURSOS FiSICOS

1-

Recursos fisicos existentes;

Sala de aula para 60 alunos para as aulas teoricas do 1° ano no periodo matutino e do 2° ano no
periodo vespertino;

Sala de aula para 60 alunos para as aulas tedricas do 3° ano no periodo matutino e do 4° ano no
periodo vespertino;

Sala de aula para 30 alunos para as aulas teéricas do 5° ano no periodo vespertino;

Sala de aula para 40 alunos para as aulas te6ricas que ocorrerem em periodo diferente do
apresentado anteriormente;

Sala para a secretaria da coordenacéo;

Sala exclusiva para a coordenacéo;

Conjunto de salas com uma somatéria de area de 100 m? para professores em regime de trabalho

integral ocuparem de forma permanente e para professores em regime de trabalho parcial ou
temporarios compartilharem;

Sala disponivel para reunides do colegiado do curso (corpo-docente, representantes discentes e
funcionério);

Sala para o Laboratério de Alta Tenséo (Instalagbes do CECE/Unioeste nas dependéncias do
PTI, e uso dos laboratérios da Itaipu compartilhados de acordo com o convenio de cooperagéo
mutua);

ANEXO II DA RESOLUGCAO N°194/2021 DE 16 DE SETEMBRO DE 2021.

51



— Sala para o Laboratério de Quimica (Instalagdes do CECE/Unioeste nas dependéncias do PTI, e
uso dos laboratérios da Itaipu compartilhados de acordo com o convenio de cooperacdo mutua)
com area de 79,40mz2, e na ltaipu Binacional com area de 212,50m?;

— Sala para o Laboratério de Instrumentacao (Instalagces do CECE/Unioeste nas dependéncias do
PTI);

— Sala para o Laborat6rio de Padrées (laboratérios da Itaipu com uso compartilhado de acordo com
0 convenio de cooperacdo mutua) com area de 55mz;

— Sala para o Laboratério de Computacéo com area de 61ms;

— Sala para o Laboratério de Programacédo Bésica com area de 61m2;

— Sala para o Laboratério de Simulacao (Instalacdes do CECE/Unioeste nas dependéncias do PTI);

— Sala para o laboratério de Fisica Geral com area de 63 m2 (com 4 mesas para montagem de
experimentos; 2 mesas para montagem de experimentos assistidos por computador; 2 armarios; 2
bancadas com quatro gavetas cada uma; 20 banquetas; 1 quadro-branco);

— Sala para o laboratério de Otica e Fisica Moderna com area de 34 m2 (com 3 mesas para
montagem de experimentos; 2 bancadas com quatro gavetas e um armario cada uma; 1 armario
com duas portas; 15 banquetas; 1 quadro-branco);

— Sala para o laboratério de Apoio a Fisica com area de 34 m2, para armazenamento de
equipamentos e preparo de experimentos, que também pode ser utilizado para aulas praticas (1
mesa para montagem de experimentos; 2 bancadas com quatro gavetas e armario de quatro
portas cada uma; 2 bancadas com quatro gavetas cada uma; 1 armario com duas portas; 1 mesa,;
5 banquetas).

— Sala para o Laboratério de Maquinas Elétricas (Instala¢cdes do CECE/Unioeste nas dependéncias
do PTI);

— Sala para o Laboratério de Controle e Automacgdo (Instalagbes do CECE/Unioeste nas
dependéncias do PTI);

— Sala para o Laboratério de Eletricidade Industrial (Instalagbes do CECE/Unioeste nas
dependéncias do PTI) com area de 56mz;

— Sala para o Laboratério de Robdtica Industrial (Instala¢cdes do CECE/Unioeste nas dependéncias
do PTI) com &rea de 34mz;

— Sala para o Laboratério Controle de Processos (Instalagdes do CECE/Unioeste nas dependéncias
do PTI) com area de 34mz;

— Sala para o Laboratério de Materiais e Tratamentos Térmicos: 2 ambientes com area total de
76,95m?;

— Sala para o Laboratério de Eletricidade: &rea de 79,40m?;

— Sala para Desenho Técnico (Instalacdes do CECE/Unioeste nas dependéncias do PTI).

2- Recursos fisicos necessarios

— Salas de professores para que todos que tenham dedicacdo exclusiva possam ter seu espacgo
individualizado.

C) RECURSOS MATERIAIS P/ ADMINISTRACAO DO CURSO

1- Recursos materiais existentes;
— Mesas, armarios, arquivos, computadores e impressora.

2- Recursos materiais necessarios
— Computadores individuais para os professores.
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D) RECURSOS BIBLIOGRAFICOS
1. Recursos bibliograficos existentes

Os recursos bibliograficos existentes para o curso de Engenharia Elétrica encontram-se na Biblioteca
da extensdo do Campus de Foz do Iguagu no Parque Tecnolodgico ltaipu, estando integrada as
Bibliotecas da Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana, da Universidade Aberta do
Brasil e da Itaipu Binacional. O acervo do Curso de Engenharia Elétrica pode ser acessado pelo
Sistema de Bibliotecas da Unioeste. O Sistema de Bibliotecas da Unioeste disponibiliza aos seus
usudrios acesso a mais del0 mil titulos de livros digitais pela plataforma “Minha Biblioteca”.

2. Recursos bibliograficos necessarios

Embora possa ser considerado que o acervo atual atende as necessidades do curso, € necessaria a
permanente atualizacdo da bibliografia de engenharia elétrica devido as inovac¢des do setor. Com a
nova proposta ensino-aprendizagem, sera necessaria bibliografia que permita a atualizagdo
pedagdgica dos professores.

E) RECURSOS DE LABORATORIOS

1- Recursos existentes de laboratorio

Laboratério de Alta Tenséo
a) Conjunto de alta tensdo AC - 41kV - Siemens, composto de:

- 01 Transformador regulador 380-440V/0O-500V, 160 kVA;
- 01 Transformador elevador 440V/41kV - 150 kVA;

- 01 Reator monofasico 41kV - 1000 kVA;

- 01 Transformador de potencial 41kV/100V, c1.0,2 10 VA,
- 01 Transformador de corrente 5/1 A — 10VA,;

- 01 Painel de comando.

b) Conjunto de alta tensdo AC/DC - 140kV - SEBA DYNATRONIC, composto de:
- 01 Transformador de potencial 220V/50kV. 1,2kVA;

- 02 Diodos retificadores;

- 01 Resisténcia 100K;

- 01 Capacitor 10.000pF - 140 kV;

- 01 Painel de comando.

c) Sistema ressonante de testes dielétricos em serie 600 kV, 6000 kVA, composto de:
- 03 Médulo reator modelo 7600. 60005R;

- 01 Bucha de alta tenséo;

- 01 Divisor capacitivo de potencial com 04 capacitores de12000uF, 200kV cada;
- 01 Transformador de excitacdo 920V/5-10-15kV, 150 kVA;

- 01 Filtro de linha (passa-baixa);

- 01 Transformador regulador 460V/0-920V, 150 kVA,

- 01 Transformador isolador 460/460V - 150 kVA;
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- 01 Painel de comando.

d) Gerador de impulso oscilante mod.SGEL 35 kJ, 950 kV, 7 estagios:

- 01 Divisor capacitivo de potencial, com 03 capacitores de 2000pF - 400kV cada;
- 01 Unidade de carregamento;

- 01 Diodo retificador 100kV - 20mA;

- 01 Osciloscépio de impulso com camera fotografica Polaroid;

- 01 Voltimetro de pico tipo 65;

- 01 Unidade de comando - Trigatron tipo 92.

Laboratério de Quimica e Materiais Tecnoldgicos
a) na Unioeste/PTI:
- Vidraria e acessorios de laboratério (espétulas, pincas, termémetros, papel pH, etc);

- Reagentes.

- Chapa aquecedora redonda plataforma de aluminio 20cm;

- 2 balangas eletrdnica de precisao;

- Estufa de secagem;

- Bomba de véacuo;

- Fonte de alimentacdao;

- Agitador magnético;

- pHmetro de balanga microprocessado;

- Chuveiro de emergéncia com lava-olhos de acionamento manual;
- Capela de exaustdo;

- Destilador de agua automatico;

- Computador Athlon XP com impressora HP 3420 e scanner Genius.

b) Na Itaipu Binacional:

- 3 cromatografos a gas, para 4 injecoes;

- 1 cromatografo a gas, com sistema de injecao Unica;

- 1 espectrofotdmetro de infravermelho com transformada de Fourier;
- 1 espectrofotdmetro de absorcéo atbmica;

- 3 medidores de pH em solu¢des aquosas;

- 1 medidor de condutividade em solu¢Bes aquosas;

- 1 turbidimetro;
- 1 espectrofotdmetro UV-visivel, para analise de anions e cations em agua;

- 2 medidores de Rigidez Dielétrica em 6leos isolantes;
- 1 medidor de fator de perdas em 6leos isolantes;

- 1 medidor de tensdo interfacial;

- 1 medidor de umidade (ppm) em 6leos;

- 1 contador de particulas em 6éleos;

- 1 balanc¢a analitica eletrénica (0,0001g);

- 1 balanc¢a analitica mecénica (0,00019);

- 1 balanca digital - capac. 10 kg;

- 1 medidor de emulsibilidade em 6leos lubrificantes;
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- 2 medidores de espuma em 6leos lubrificantes;

- 2 banhos para viscosidade cinematica;

- 2 tituladores automaticos, para titulacdes acido/base;

- 2 medidores de oxigénio dissolvido em aguas (ppb);

- 1 aparelho para ensaio de estabilidade & oxidagéo em 06leos;
- 1 centrifuga;

- 1 conjunto para determinagéo de agua por extracéo em 6leos;
- 1 conjunto para determinagao de ponto de fulgor em éleos (vaso aberto de Cleveland);
- 1 rotavapor,

- 1 chapa elétrica;

- 1 estufa de cultura;

- 1 estufa para secagem e esterilizacdo de materiais;

- 1 mufla;

- 1 autoclave para esterilizacdo de materiais;

- 1 maquina reprografica para confeccéo de fotolitos.

Laboratério de circuitos
- Fontes de alimentacdo de Tensdo Continua e Alternada, com valores de tensdo e capacidade de
corrente diversas;

- Osciloscépios digitais e analégicos de varios modelos, com quantidade de canais e capacidade de
medicdes diversas;

- Multimetros, voltimetros, amperimetros, frequencimetros, wattimetros, para uma ampla faixa de
medicdes;

- Geradores de sinais;

- Ferramentas elétricas e mecanicas;

- Softwares para trabalhos com circuitos eletrénicos (Tango PCB, Tango, SCH, EWB).

Laboratorio de Instrumentacgao
- 01 Processo didatico: sistema massa-mola-amortecedor com duas massas;

- 01 Controlador do sistema massa-mola-amortecedor;
- 01 Placa de aquisi¢do de dados;
- 03 Microcomputadores.

Laboratério de Metrologia

- Calibrador de UR;
- Calibrador Rotek 811 A;

- Calibradores Fluke 5700 A, 5500 A e 5200 A,

- Capacitores padréo Tisley;

- Compradores de TC e TP Knnop;

- Divisores de referéncia Fluke 752 A e 720 A;

- Fontes de referéncia Fluke 732 A e 732 B;

- Fontes de temperatura (fornos e banhos) Rosemount, Isotech etc.;
- Gerador de tempo / frequéncia a vapor de rubidio H&P 5065 A;

- Multimetros varios, 5 ¥ digitos;

- Padrdes da Wh Landys e Gir e TEM;
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- Pilhas nédo saturadas Eppley 100;

- Pilhas saturadas Guildline 9152 / 4;

- Pontes Kelvin e Weatstone YEW, L&N, etc;
- Pontes RLC Quadtech 7600;

- Potencidmetros Guildline 9930 e 9330;

- Resistores padrao Guildline e YEW,;

- RTD padrdo Rosemount;

- Shunts de preciséo até 300 A,

- TCs e TPs padrdes;

- Transferidor térmico Fluke 740 e Guildline 7100;
- Wattimetros YEW 2885 e Infratek 106 A.

Laboratério de Informatica
a) 20 computadores atualizados e com softwares para CAD, Estatistica, Calculo e Engenharia.
b) 20 computadores atualizados e com softwares para linguagens de programacéo.

Laboratorio de Fisica

a) Mecénica

- 1 Aparelho Rotacional (com Controle de Frequéncia; Disco Girante com Referenciais e Ativadores
de Sensor; Referencial Articulavel Removivel; Dois Sensores Fotoelétricos; Haste para Fixacdo dos
Sensores);

- 1 Aparelho Rotativo Projetavel (com Controle de Frequéncia; Disco Girante com Referenciais;
Referencial Articulavel Removivel);

- 1 Balanca de Torcdo (com Escala de 0 a 360 Graus, Divis6es em Graus; Torre com Fonte Emissora
de Laser; Conjunto com Fios de Prova; Espelho Plano com Suporte; Sensor Fotoelétrico);

- 1 Balanca Digital;

- 1 Conjunto Interativo para o Estudo de Din&mica das Rotac¢des (com Plataforma Giratoria e Dois
Halteres de 2,0 Kg);

- 1 Conjunto para o Estudo da Queda Livre (com Sensor e Software);

- 1 Conjunto para o Estudo de Mecénica dos Solidos com Largador Eletromagnético;

- 1 Conjunto para o Estudo do Movimento Harménico Simples (com Sonar e Software);

- 1 Computador;

- 2 Conjuntos com Pucks de Hessel;

- 1 Conjunto de Dinamdmetros (4 Dinamémetros de 2,5 Kgf; 4 Dinamodmetros de 3,0 Kgf; 4
Dinambémetros de 6,0 Kgf; 4 Dinamdmetros de 7,0 Kgf;, 8 Dinamémetros de 12,0 Kgf; 4
Dinamdmetros de 1 N; 4 Dinam6metros de 2 N; 4 Dinamdmetros de 5 N; 4 Dinamémetros de 10 N; 4
Painéis Verticais com Roldanas);

- 1 Conjunto de Forca Centripeta com Sensor (com Interface para Computador);

- 1 Conjunto de Massas com Ganchos (4 Massas de 100 g; 4 Massas de 200 g; 4 Massas de 250 g;
3 Massas de 500 g; 2 Massas de 1 Kg; 2 Massas de 2 Kg; 1 Massa de 2,076 Kg; 1 Massa de 2,667
Kg; 1 Massa de 2,874 Kg);

- 1 Conjunto Disparador de Projétil;

- 1 Conjunto ER-G por Impacto, montado em Tripé Universal;

- 1 Conjunto Lancador de Projéteis (dotado de Rampa Articulavel com Canhéo de Posicionamento
Regulavel de 0 a 90 graus, Divisbes em Graus; Conjunto Compressor com Controle da Forga de
Impulsdo; Tripé e Haste de Fixacdo do Canhdo; Fio de Prumo e Esferas de Langamento; Mesa
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Desativadora com Suporte; Painel com Péndulo Balistico; Escala Angular de 0 a 90 Graus com
Meméria da Leitura Maxima; Haste Secundaria com Mufas; Dois Sensores Fotoelétricos);

- 1 Conjunto para Acustica (com Sistema Acustico, 2 Alto-falantes, 1 Placa Vibrante Circular e 1
Placa Vibrante Quadrada);

- 1 Conjunto para Experimentos envolvendo Oscilagbes (com Pé&ndulo Simples dotado de Sistema de
Regulagem Continua do Comprimento; Conjunto de Péndulos Fisicos; Tripé e Haste para Montagem
dos Péndulos; Sensor Fotoelétrico);

- 1 Conjunto para Geracao de Ondas Estacionarias sobre um Fio (Dotado de Perfil com Limitador de
Corrente);

- 2 Conjuntos para o Estudo do Movimento (Cada qual com 1 Trilho de Ar; 1 Bomba de Ar; 1
Carrinho Deslizante Grande; 1 Carrinho Deslizante Pequeno);

- 1 Conjunto para o Estudo do Movimento (com Trilho de Ar Linear; escala para Leitura de Posi¢cdes
em mm; Rampa Inclindvel em Ago, com Escala em Graus; Unidade Geradora de Fluxo de Ar com
Mangueira; Dois Carros Deslizantes com Haste de Ativacdo de Sensor e Pinos para Acoplamento de
Massas Adicionais; Conjunto de Massas Adicionais para Acoplar aos Carros; Bobina de Largada e
Retenc¢do; Roldana de Baixo Atrito, com Bloqueios, acoplavel a Extremidade do Trilho, para Uso com
Sensor Fotoelétrico; Cinco Sensores Fotoelétricos de Bloqueio; Multicrondmetro com Tratamento de
Dados, Rolagem e Cinco Entradas; Saida Auxiliar Digital para Crondmetro Digital com Rolagem de
Dados e Interfaces; Sistema para Emissdo de Centelhas para obter Pontos em uma Fita
Termossensivel, correspondentes a Posi¢do do Carro Deslizante durante o Movimento; Software
para Aquisicdo de Dados, Ambiente Windows XP / Windows 7);

- 5 Cronémetros Digitais;

- 2 Diapas0es de 440 Hz;

- 1 Empuxémetro;

- 1 Equipamento Gaseoldgico;

- 1 Interface para Aquisicdo de Dados pelo Computador via Porta USB (com Taxa de Aquisi¢do de
10.000 Amostras/s; Resolucdo de 10 bits; Quatro Entradas: Analdgicas e Digitais; Software para
Aquisicdo de Dados, Ambiente Windows XP / Windows 7);

- 1 Kit com Paquimetro e Micrdmetro;

- 1 Kit Motor e Hélice;

- 1 Kit para Estudo da Lei de Hooke;

- 1 Maquina de Atwood (com Sensor e Software);
- 1 Mesa de Forga;

- 1 Painel com Tubo em U;

- 1 Painel de Forcas Completo;

- 1 Painel para Hidrostética;

- 1 Péndulo Balistico;

- 1 Plano Inclinado;

- 1 Plano Inclinado para o Estudo do Movimento com Atrito;
- 1 Prensa Hidraulica;

- 1 Tubo de Newton para Demonstracdo da Queda Livre na Auséncia de Ar.
- 1 Vaso Comunicante.

b) Termodinamica

- 1 Aparelho para a Determinacéo do Equivalente Mecénico da Caloria;
- 1 Anel de Gravezande;
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- 5 Calorimetros Simples;

- 1 Calorimetro Transparente Duplo Vaso;

- 3 Conjuntos para Demonstracéo dos Fendmenos de Conducédo, Conveccéo e Irradiagéo;

- 2 Cubos de Radiagdo Herméticos com Paredes de Aluminio (para Temperaturas até 1200C;

Diferentes Tipos de Superficies; Tampédo para Acoplamento; Mesa Girante; Sensor de Radiacdo de
6000 nm até 14000 nm);

- 1 Conjunto para o Estudo da Dilatacdo Linear (com Dilatdmetro; Rel6égio Comparador com Escala
de 0 a 10 mm, DivisBes de 0,01 mm; Trés Corpos de Prova Cilindricos de Materiais Distintos com
Canal Central; Termdmetro; Lamparina de Alcool; Mangueira para Conexdo aos Corpos de Prova;
Tela para Aquecimento; Suporte com Haste e Mufas para Fixacdo; Tubos de Vidro para
Aquecimento de Agua, com Rolha e Conex&o para Mangueira);

- 2 Conjuntos para o Estudo da Dilatacédo Linear (com Dilatbmetro; Relégio Comparador com Escala
de 0 a 10 mm, DivisGes de 0,01 mm; Trés Corpos de Prova Cilindricos de Materiais Distintos com
Canal Central; Termbémetro; Gerador Elétrico de Vapor com Controle de Poténcia; Mangueira para
Conexao aos Corpos de Prova);

- 2 Conjuntos para o Estudo de Trocas de Calor e Expansdo Térmica dos Liquidos (dotado de
Calorimetro de Agua Com Duplo Vaso, Capacidade de 1000 ml; Termémetro; Picndmetro; Tubos de
Vidro; Proveta Graduada; Corpos de Prova; Tampdes; Tela para Aquecimento; Pingcas com Cabo;
Mufas; Suporte com Haste; Sistema com Fonte de Alimentacdo Digital de 0 A 30 VDC / 5 A,
Amperimetro Digital com Precisao de 0,1 A e Voltimetro Digital com Precisao de 0,1 V);

- 2 Conjuntos para o Estudo dos Gases com Mandmetro (dotado de Escala de 0 a 2 Kgf/cmz?,
Divisdes de 0,01 Kgf/cm2z, Camara de Compressdo; Escala Vertical, Valvula; Pistdo de Avanco
Micrométrico; Mesa Cilindrica);

- 2 Sistemas para DemonstracBes Relativas a Teoria Cinética dos Gases (com Transdutor
Eletromagnético; Controle da Amplitude no Eixo Vertical com Frequéncia Constante; Camara de
Vidro; Tampa Transparente com Orientador do Embolo, Embolo com Haste Guia e Freio Metélicos;
Corpos de Prova);

- 8 Termbmetros.

c¢) Eletromagnetismo

- 1 Aparelho para o Estudo do Efeito Hall, com N-Germanio;

- 1 Capacitor Variavel com Conjunto de Placas Paralelas Cambiaveis;

- 1 Conjunto com Duas Bobinas de Helmholtz (Com Base para Montagem das Bobinas e Sensor de
Campo Magnético);

- 1 Conjunto Eletromagnético com Transformador Desmontavel (com 1 Mesa de Contorno de Bobina,
1 Conjunto de Bobinas Retangulares Projetavel, 1 Conjunto de Bobinas Circulares Projetavel, 2
Mesas Projetdveis para Bobinas, 5 Bulssolas Projetdveis, 1 Suporte com Reentrancias de
Acoplamento para Transformador Desmontavel, 1 Armadura de Silicio em Forma de “U”, 1 Bobina
com 150 Espiras, 1 Bobina com 300 Espiras, 1 Bobina com 600 Espiras e 1 Ferrite com Superima);

- 1 Conjunto Eletromagnético para o Estudo da Forca Magnética sobre um Condutor (Balango
Magnético);

- 1 Conjunto para Estudo das Superficies Equipotenciais Projetavel;

- 1 Conjunto para o Estudo da Lei de Lenz (Freio Magnético);

- 1 Conjunto para o Estudo do Eletromagnetismo (com 4 Imas Cilindricos; 04 Iméds Anel com Polos
Identificados; 1 Suporte para Amortecedor Magnético; 5 Imas Anel com Polos Identificados; 6 Imas
em Barra; 1 Barra de Ferro; 1 Barra de Aluminio 1 Barra de Cobre; 1 Blssola; 1 Suporte para
Bussola Didéatica; 1 Montagem Oersted com 3 Bornes; 2 Agulhas Magnéticas; 1 Base de Acrilico
para Forca Magnética; 2 Hastes com Apoios; 1 Bobina para Motor Elétrico de Corrente Continua; 1
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Balanco de Latdo; 1 Im& "U" com Suporte Metdlico; 1 Frasco de Limalha de Ferro; 1 Bobina
Conjugada de 200- 400-600 Espiras; 1 Ima Cilindrico Emborrachado com Cabo; 1 Placa de Acrilico
Quadrada; 1 Galvandmetro Didatico -2ma a +2ma; 1 Par de Cabos de Ligacdo de 0,5m
Banana/Banana; 1 Circuito-Fonte DC com: 2 Soquetes para uma Pilha; 2 Bornes para Ligacao; 1
Chave de 3 Posicdes; 2 Pilhas Grandes; 1 Bobina com 22 Espiras, Base de Acrilico; 1 Solenoide de
3 Bobinas de 22 Espiras em Base de Acrilico; 1 Rosa dos Ventos; 1 Ima em Barra de Alnico);

- 2 Fontes CC 0-20 V / 3 A com Multimetro Digital;
- 1 Gerador Eletrostatico de Correia Van der Graaff (com Esfera Secundaria Metalica);

- 1 Gerador de Van der Graaff (com Controle de Velocidade; Esfera Principal Metdlica e Borne Polar
Superior; Esfera Secundaria Metalica com Suporte Isolante; Esfera de Descarga com Cabo Isolante
e Borne; Suporte Conector para Eletroscépio De Folhas; Torniquete Elétrico; Conjunto de Eletrodos;
Cuba Isolante; Sistema e Materiais para Experimentos de Visualizagcdo das Linhas de Campo
Elétrico);

- 2 Kits para o Estudo do Eletromagnetismo (com Ima, Agulha Imantada, Frasco com Limalha de
Ferro, Bobina com Nucleo de Ferro acoplada a Amperimetro, Suporte para Espira e Espira para
Demonstracéo do Principio do Motor Elétrico);

- 1 Kit para o Estudo do Magnetismo (com Mesa Projetavel para Magnetismo Dotada de Dois
Suportes Moveis para Imas, Bussola, Frasco com Limalha de Ferro, Dois Imés Cilindricos de Alnico,
Imés em Barra, Imas em Ferradura, Quatro Imas em Anel e Imas Circulares);

- 1 Mesa Transparente para Estudo das Linhas de Campo Magnético;

- 2 Multimetros Digitais;

- 1 Painel para Associag6es Eletroeletrénico;
- 1 Painel para Estudo das Leis de Ohm;

- 1 Radiémetro de Crookes;

- 1 Transformador Desmontavel (com 1 Bobina de 6 Espiras, 1 Bobina de 300 Espiras e 1 Bobina de
600 Espiras).

d) Optica

- 1 Banco Optico (com 1 Banco C)ptiqo Linear, 1 Lanterna Didatica, 1 Fonte de Alimentagdo 12V
ACS, 1 Régua Auxiliar Il, 1 Projetor Optico, 1 Anteparo com Escala, 2 Lentes Plano-convexas, 1
Objeto Diapositivo, 1 Espelho Cbéncavo e 1 Espelho Convexo);

- 4 Bancos Opticos (com Espelhos Céncavos, Espelhos Convexos, Lentes e Suportes para
Espelhos, Lentes e Fontes de Luz);

- 1 Conjunto de Interferometria Otica (com 1 Conjunto para Interferéncia, 1 Relégio Comparador 1,0
mm / 0,001 mm, 1 Deslocador Elétrico, 3 Posicionadores de Feixes, 1 Tela Protetora e 1 Helium
Neon Gas Laser);

- 1 Disco de Newton Manual;
- 1 Espectroscépio Manual;

- 2 Polaroides Girantes;

- 1 Refratbmetro.

e) Fisica Moderna

- 1 Conjunto para a Determinacdo da Carga do Elétron;

- 1 Conjunto para a Determinacéo da Constante de Planck;

- 1 Conjunto para a Realizacdo do Experimento de Franck-Hertz com Tubo de Mercurio;
- 1 Conjunto para o Estudo da Difragcao de Elétrons;
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- 1 Conjunto para o Estudo da Radiacdo Térmica (com Cubo de Radiacdo e Termometro Digital);
- 1 Conjunto para o Estudo do Efeito Fotoelétrico e das Linhas Espectrais do Mercurio;
- 2 Tubos de Geissler com Fonte de Alta Tensao e Bomba de Vacuo.

Laboratorio de Maquinas Elétricas
Explorador de Motores e Geradores (02 unidades)

- Fonte de Tenséao 12V DC
- Motor DC
- Motor CA

- Maquina de Inducgdo: tipo rotor bobinado, trifdsica, 04 polos. 0,5 c.v. em 1.700 rpm,
220/380/440/760 V. LigacgOes: Estrela/Estrela, Triangulo/Triangulo, Estrela em 60 Hz, Isol. F, Tenséo
Rotorica de 108 V, estrela.

- Maquina Sincrona: trifasica, com indutor girante, polos salientes com barramento amortecedor
completo, 4 polos, 0,5 kVA, f.p. 0,8 ind., 1800 rpm, 60 Hz para tensdes de 220/380/440/760 V para
ligacdes Estrela/Estrela, Triangulo/Triangulo, Estrela, Triangulo. Isol. F, Tenséo de Excita¢édo 12 Vcc.
Permite ligacdo exafasica sem neutro para 220 V entre linhas;

- Maquina de Corrente Continua: 0,37 kW em 1800rpm, 220 Vcc, 2 interpolos, deslocamento de
escovas, bobina exploratriz no rotor (armadura). Isol. F;

- Reostato de Partida e Escorregamento;

- Excitatriz Estatica para alimentacdo dos campos de excitacao;

- Reostato de Excitacdo de campo para a maquina sincrona;

- Reostato de Excitacdo de campo para a maquina de corrente continua,
- Quadro com resisténcias de carga;

- Acoplamento tipo luva elastica;

- Base comum para acoplamento longitudinal e transversal de duas maquinas de cada vez, com guia
para acoplamento.

Laboratério de Controle e Automacgéo

- 04 Controladores Logico programaveis;

- 03 Osciloscépios 60 MHz, 250 V;

- 05 Osciloscépios 20 MHz, 400 V;

- 08 Fontes reguladas;

- 08 Geradores de funcbes;

- 12 Multimetros digitais V, A, Ohms, hfe e capacimetro;
- 20 Protoboards;

- 08 "KITs" eletrbnica de poténcia

- Minuterias.

Laboratério de Controle de Processos

- Disjuntores (montados e desmontados)

- Contatores (montados e desmontados)

- Transformadores

- Bobinas

- Reatores

- Caixas de passagem de diversas dimensdes
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- Caixas de distribuicéo

- Eletrodutos de diferentes materiais

- Interruptores simples, duplo, intermediarios
- Minuterias.

Laboratorio de Robotica
- 01 Robd manipulador didatico com cinco graus de liberdade;

- 01 Controlador do robd com 2 saidas para servomotores e 8 entradas e 8 saidas digitais;
- 01 Carrossel rotativo;

- 01 Alimentador por gravidade de pecas planas;

- 01 Alimentador por gravidade de pecas cilindricas;

- 03 Microcomputadores;

- 01 Software para simulacdo 3D de um rob6é manipulador;
- 01 Multimetro Digital,

- 01 Switch 8 portas;

- 01 Fonte DC regulavel,

- 01 Impressora Deskjet;

- 01 Robd mével com Patas;

- 03 Robds méveis com rodas;

- 01 Bancada para eletronica.

2- Recursos necessarios de laboratério

No laboratério de fisica existe a necessidade de se ampliar o nimero de equipamentos de cada
modalidade, sobretudo para os itens com apenas uma Unica unidade, a fim de possibilitar que varios
grupos realizem um mesmo experimento simultaneamente, facilitando a organizagéo do trabalho no
laboratério.

No laboratério de maquinas elétricas é necesséario dispor de pelo menos 6 (seis) bancadas para
ensaios de motores elétricos, composto, no minimo, porMotor de Indu¢cdo Monofasico, Motor de
Inducéo Trifasico, Motor de Corrente Continua, Servoacionamento, Motor-Gerador Sincrono.

Para o laboratério de controle e automacgéo € necessario dispor de seis bancadas didaticas para o
ensino dessas areas.

F) OUTROS RECURSOS NECESSARIOS.
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