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Resumo:

A ciéncia é uma producdo humana cujos resultados e teorias sdo transitorios
e dependentes do contexto social no qual se insere, sendo o conhecimento
cientifico influenciado por questdes ideoldgicas, politicas, econdmicas e
culturais. No entanto, as pesquisas em Ensino de Ciéncias e Biologia tém
mostrado que o conceito de ciéncia tanto na Educacdo Basica quanto na
Superior apresenta  distorcbes sendo apresentado de forma
descontextualizada, ahistdrica e simplista. Considerando a importancia de
uma percepcdo adequada da natureza do conhecimento cientifico no meio
académico, propomos: 1) investigar as concepc¢oes de ciéncia apresentadas
por professores/ pesquisadores de uma universidade publica do Parana e se
estas sofrem influéncia de sua area especifica de atuagcéo, em trés grandes
areas da ciéncia — biologicas, exatas e humanas; 2) discutir a importancia do
conceito de ciéncia ser visto de maneira dinamica e social, promovendo uma
percepcdo critica da ciéncia no meio académico. Os resultados parciais
indicam que as areas de atuacdo e pesquisa dos professores universitarios
analisados influenciam na sua percepcao sobre o conceito de ciéncia.

Introducao

O entendimento de ciéncia que esta presente no senso comum é que
ela faz parte de um conhecimento que é verdadeiro e “cientificamente
comprovado” (FOUREZ, 1995; LEWONTIN, 2000). Nessa visao idealista de
ciéncia, o conhecimento cientifico funcionaria apenas como uma forma de
descoberta da natureza. Essa compreensdo da ciéncia tem sua origem
principalmente no século XVII, durante o Renascimento, na chamada
revolucdo cientifica moderna. Nesse periodo, estabelece-se uma viséo
indutivista e racionalista da ciéncia, na qual se poderia chegar a uma
explicacdo da natureza atraves da observacdo dos fatos naturais, pela
experimentacéo e pela demonstracdo matematica (KOCHE, 1997).

O meétodo cientifico popularizado se apresentaria atraves dos
seguintes passos: observacdo do fendmeno; andlise quantitativa dos
elementos que compdem o fenbmeno; inducdo de hipoteses; teste
experimental das hipoteses; generalizacdo dos resultados (KOCHE, 1997).
No entanto, segundo Freire-Maia (1997), aos poucos, percebeu-se que
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muitas vezes 0s cientistas ndo partem dos fatos e deles produzem hipétese,
em geral, o cientista j& tem uma hipétese antes de ter a experiéncia dos
fendmenos, esse método ficou conhecido por hipotético-dedutivo.

No século XX, o carater objetivo da ciéncia é colocado em discussao.
Varios filésofos da ciéncia, como por exemplo, Popper (1974) e Kuhn (1975),
contribuiram para a constru¢cdo de uma nova Visdo sobre a natureza da
ciéncia. A filosofia contemporanea destacou o0s aspectos criativo, historico,
social e econémico da producdo da ciéncia. Dessa forma, para facilitar o
entendimento sobre a natureza da ciéncia podemos reconhecer a presenca
de aspectos internalistas e externalistas na producéo cientifica. Os fatores
externalistas estdo associados aos valores sociais, éticos, culturais,
econdbmicos e politicos na qual a ciéncia estd imersa; e os fatores
internalistas sao interligados ao tipo de argumentacao utilizada na producéo
da ciéncia, suas metodologias e técnicas. Esses fatores estéo
constantemente associados em qualquer contexto cientifico.

Apesar da dificuldade em se definir ciéncia, pode-se destacar algum
consenso sobre a natureza do conhecimento cientifico: sistematizacao,
coeréncia légica, criticidade, dinamismo e historicidade (HODSON, 1991,
FOUREZ, 1995). A producdo da ciéncia se processa de forma coletiva, no
dialogo entre pares, nos contextos de determinadas areas e grupos de
pesquisas. Assim, na base de qualquer atividade cientifica existem valores e
afiliacbes tedricas que norteiam sua producdo. Para Lewontin (2000), a
ciéncia, como outras atividades produtivas, estd completamente integrada as
diversas instituicoes sociais.

Nessa perspectiva, o Ensino de Ciéncias, mais do que priorizar o
produto do conhecimento cientifico deveria discutir e ensinar sobre o
processo da construcdo da ciéncia e suas implicacdes sociais, ideologicas,
éticas, politicas e econbmicas. Cumpre discutir a ciéncia como uma
producdo humana cujos resultados e teorias séo transitorios e dependentes
do contexto social no qual se insere.

Gil-Perez et al (2001) apontam que apesar da importancia dessa
visdo dindmica da ciéncia, o conceito de ciéncia ainda é entendido de
maneira deformada. Entre as deformacdes no entendimento da ciéncia, os
autores indicam: 1) uma concepg¢do empirico-indutivista e atedrica, ou seja,
uma concepcdo que destaca o papel “neutro” da observacdo e da
experimentacdo, esquecendo o0 papel essencial das hipoteses como
orientadoras da investigacdo, assim como dos corpos coerentes de
conhecimentos (teorias) disponiveis, que orientam todo o processo (p.129);
2) uma visdo da ciéncia como algo exato, rigido e infalivel, apresentando o
“método cientifico” como um conjunto de etapas a seguir mecanicamente (p.
130); 3) uma visdo aproblematica e ahistorica (portanto, dogmatica e
fechada), transmitindo os conhecimentos ja elaborados, sem mostrar os
problemas que lhe deram origem e as dificuldades para soluciona-los
(p.131); 4) uma visdo exclusivamente analitica que destaca a necessaria
divisdo dos estudos em partes, mas esquece dos esfor¢cos posteriores de
unificacdo e de construgédo de corpos coerentes de conhecimentos cada vez
mais amplos (p.132); 5) uma visdo acumulativa de crescimento linear dos
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conhecimentos cientificos, tratando a ciéncia como um processo linear,
ignorando as crises e as revolugdes, no qual uma nova teoria pode substituir
outra anteriormente aceita (p.132); 6) uma visdo individualista e elitista da
ciéncia, no qual os conhecimentos cientificos aparecem como obras de
génios isolados, ignorando-se o papel do trabalho coletivo e cooperativo e
dos intercambios entre equipes que ocorrem no ambito da ciéncia (p.133); 7)
uma visao socialmente neutra da ciéncia, no qual se esquece a complexa
relacdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade (CTS) (p.133).

As deformagOes apontadas por Gil-Perez et al (2001) séo
encontradas na literatura tanto no discurso de alunos da educacéo basica e
superior quanto no discurso de professores, bem como no trabalho de
Harres (1999). Gil-Perez et al (2001) discute que mesmo no meio
universitario, no qual se esperaria uma compreensdo adequada da ciéncia
devido a formacado cientifica dos pesquisadores, essa muitas vezes nao
ocorre.

Os professores de ensino fundamental, médio e do ensino superior na
area da saude e biolégicas apresentam muitas vezes uma imagem
estereotipada de ciéncia e do cientista. Como Sanmarti (2002) afirma a
imagem do cientista presente na sociedade € de um homem que usa 6culos,
apresenta cabelo branco e trabalha em uma pequena sala com vidrarias e
microscopio. Essa também é a visdo que os alunos apresentam sobre o que
é ciéncia, entendendo o empreendimento cientifico como algo sistematizado,
exato e que nao recebe influéncias da sociedade. Para muitos alunos a
ciéncia é a famosa “receita de bolo” onde basta segui - |4 para se alcancar
0s objetivos. No entanto, € preciso mostrar aos alunos: as diversas facetas
da construcao da ciéncia, as teorias concorrentes existentes, a influéncia de
financiamentos de pesquisas cientificas sobre as propostas de trabalhos dos
pesquisadores, entre outros fatores. Como destaca Scheid (2006),

[...] o ensino de Ciéncias muitas vezes se restringe unicamente
aos conteldos cientificos, desenvolvendo, nos estudantes, a
concepcgdo de que a ciéncia é apenas um corpo organizado de
conhecimentos, ignorando que por detras dos conhecimentos
existe um processo dindmico de construgdo que é influenciado por
varios fatores (SCHEID, 2006, P. 103).

Mas o que fazer para que se alcance uma educacdo cientifica de
qualidade? Faz-se necessario que os alunos sejam criticos em relacdo a
ampla gama de informacfes a que tém acesso. Assim, estardo aptos e
confiantes para viverem em uma sociedade intrinsecamente ligada a Ciéncia
e a Tecnologia. No entanto, pesquisas atuais (SAMPAIO e BATISTA, 2007;
RAMOS et al, 2007; CARNEIRO e GASTAL, 2005) apontam que tanto os
professores como os académicos de licenciatura ndo apresentam condi¢cdes
adequadas para desenvolver uma nova percep¢do do conhecimento
cientifico no ensino de ciéncias.

Gil-Perez et al (2001, p. 135) afirmam que as concepcdes dos
docentes seriam expressdes de uma visao simplista da ciéncia, fruto da falta
de reflexdes criticas sobre a constru¢cdo da ciéncia e de uma educacao
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cientifica que se limita, com frequéncia, a uma simples transmissao de
conhecimentos ja elaborados. Isso ndo sé secundariza as caracteristicas
essenciais do trabalho cientifico, mas também contribui para reforcar
algumas visGes deformadas, como o suposto carater “exato” da ciéncia, ou a
visdo aproblematica dos conceitos cientificos. Desse modo, a imagem da
ciéncia que o professor possui diferencia-se pouco, ou melhor, néo
suficientemente das que podem ser expressas por qualquer cidadédo, e
afasta-se das concepcdes atuais sobre a natureza da ciéncia.

Uma percepcédo critica da ciéncia € necessaria para uma crescente
alfabetizacdo cientifica da populacdo e para uma atuagcdo consciente na
sociedade. No meio académico, no qual o0s sujeitos atuam como
divulgadores de informacdes e formadores de conhecimento, a necessidade
de se compreender e ensinar a ciéncia como um processo dinamico,
histérico e social se torna ainda mais evidente. Entendendo que os
professores universitarios sao produtores de conhecimento e atuam na
formacdo de novos pesquisadores, buscamos compreender como 0s
professores/pesquisadores de uma universidade publica do Parana
entendem o conceito de ciéncia e qual a influéncia que sua area especifica
de atuacdo tem em relacdo ao conceito apresentado. Assim o trabalho tem
como objetivo investigar se as concepgdOes de ciéncia apresentadas por
professores/ pesquisadores sofrem influéncia se sua area especifica de
atuacdo, em trés grandes &reas da ciéncia — bioldgicas, exatas e humanas;
e discutir a importancia do conceito de ciéncia ser visto de maneira dinamica
e social, promovendo uma percepc¢ao critica da ciéncia no meio académico.

Material e Método

Nesse artigo, € desenvolvida uma pesquisa qualitativa com
professores do ensino superior, na qual se prioriza a analise em
profundidade dos dados ao invés de uma perspectiva quantitativa (LUDKE e
ANDRE, 1986; FLICK, 2004). Para isso utilizou-se um questionario versando
sobre a concepcdo de ciéncia e sobre a pesquisa desenvolvida pelo
professor/ pesquisador. O questionario até o0 momento foi aplicado para 12
professores. Para a analise dos dados coletados foram estabelecidas
categorias qualitativas tendo por base o trabalho de Gil-Pérez et al (2001) e
as proprias falas presentes nos discursos dos sujeitos de pesquisa.

Resultados e Discussfes

A patrtir do trabalho de Gil-Perez (2001) e de uma analise parcial dos
questionarios respondidos pelos professores de diferentes areas de
pesquisa do Ensino superior, foram estabelecidas as seguintes categorias de
analise: 1) Neutralidade; 2) Empirista; 3) Influéncia da ciéncia no meio social;
4) Racionalidade 5) Existéncias de visbes concorrentes na ciéncia; 6)
Ciéncia socialmente contextualizada; 7) Importancia da fundamentacéo
tedrica anterior a observacao; 8) Visao sintética da ciéncia. As categorias 1,
2, 3 e 4 se aproximam de uma abordagem estereotipada da ciéncia,
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enquanto as categorias 5, 6, 7 e 8 se aproximam das discussoes
contemporaneas encontradas na Filosofia da Biologia.

Na primeira categoria chamada de neutralidade, estdo colocadas as
concepgdes que entendem a ciéncia como um empreendimento restrito ao
ambito académico e que em momento algum € influenciada por fatores
sociais, econdmicos e religiosos. Na segunda categoria, empirista, entende-
se que a ciéncia parte principalmente da observacdo e experimentacao,
levando a um conhecimento cientificamente testado. A terceira categoria é a
influéncia unidirecional da ciéncia no meio social, ou seja, que a ciéncia age
em beneficio da sociedade, mas ndo é influenciada por esta. A quarta
categoria, a Racionalidade, enfatiza o uso do pensamento logico e de
processos internos da ciéncia.

Essas quatro categorias constituem uma visdo mais simplista da
ciéncia, no qual se entende que para fazer ciéncia é preciso haver
experimentos, que torne o processo “cientificamente comprovado”. Essa
imagem da ciéncia acaba por remeter no ensino de ciéncias a uma imagem
do cientista homem, de cabelos grisalhos e jaleco, dentro de um laboratério,
rodeado de vidrarias. Faz-se necessario compreender que a ciéncia é criada
também por meio de literaturas, de discussdo na comunidade cientifica, por
processos criativos, no qual tanto a observacdo como a experimentagédo séo
acOes altamente influenciadas pelo social. Dessa forma, as deformacdes
apontadas pelas quatro primeiras categorias podem indicar uma viséo
estereotipada da ciéncia, amplamente difundida na sociedade.

A partir da quinta categoria, conta-se com visées mais abrangentes da
ciéencia que vem confrontar as deformacfes citadas acima. A préxima
categoria se baseia na existéncia de visOGes concorrentes da ciéncia,
entendendo que na construcdo cientifica é possivel existir mais de uma
teoria ou processo para explicar um mesmo fendmeno. Na sexta categoria
estd a concepcao de uma ciéncia socialmente contextualizada, que foi, &, e
continuara sendo influenciada pela sociedade em que esta inserida, seja
pela economia, tecnologia ou religido. Na sétima categoria esta a
importancia da fundamentagdo tedrica anterior & observagdo, para que o
trabalho seja justificado e para que o observador tenha um conhecimento
amplo da area a ser pesquisada. Amparando essa idéia esta o fato de que
toda observacdo é realizada a partir de um ponto de vista tedrico e
socialmente construido. Na Ultima categoria, uma visao sintética da ciéncia,
entende-se que 0s processos cientificos preocupam-se também com os
fenbmenos em sua totalidade, ou seja, é contrario a uma posicdo apenas
analitica da ciéncia. Para o ensino uma visdo sintética contribuiria para a
organizacdo de sua rede cognitiva, para a sintese do conteddo e o
estabelecimento das inter-relacdes necessarias para o seu cotidiano.

Essas quatro Ultimas categorias se aproximam de uma percepgao
mais contemporanea da filosofia da ciéncia. No ensino, uma visdo mais
abrangente e contextualizada da construcdo do conhecimento cientifico
permitiria, por exemplo, ao aluno uma postura mais critica em relagdo as
noticias de divulgacdo cientifica e a tomada de posicdo em relacdo aos
desenvolvimentos tecnoldgicos.
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As categorias descritas acima foram utilizadas para a analise dos
questionarios respondidos por professores (tabela 1). Na analise dos dados
os professores foram identificados de acordo com sua area de atuacdo PB
(professor da area das ciéncias biolégicas), PE (professores da area das
ciéncias exatas) e PH (professores da area das ciéncias humanas). Os
professores foram numerados dentro de cada &rea, por exemplo, PB-01, PB-
02, etc.

Tabela 1 - Categorias apresentadas a partir da anadl ise dos questionarios
aplicados a professores de diferentes areas de atua  ¢éao.

CONCEPCOES DE CIENCIA NAS DIFERENTES AREAS DE PESQU ISA

Categorias Fragmentos das respostas dos professores

1) Neutralidade | PB-03 “Processo critico e imparcial de analise dos fatos naturais”.

PB-01 “Para mim é a experimentagdo. O conhecimento é produzido
guando lancamos méo de uma forma de provar nossos resultados...”.
PB-03 “Dados testaveis, sujeitos a repeticdo e confirmacgao”.

PB-03 “Hipoteses e teses resultantes”.

PB-03 “[...] conhecimento e confirmacao de teorias”.

PB-05 “O conhecimento cientifico se fundamenta em uma hipotese, eu
possa ser testada”.

PB-05 “Se faz ciéncia a partir do momento que as hip6teses sao

2) Empirista testadas”.

PB-07 “Toda metodologia cientifica comega com um fato ndo aceito pelo
pesquisador, ou mesmo, uma curiosidade. Apds isso, criam-se hipéteses,
objetivos e uma metodologia que ajude a averiguar se a hipétese é
verdadeira”.

PB-07 “Fago pesquisa, coletando e analisando dados”.

PB-08 “A provas obtidas através de experimentos ou documentos”.
PE-04 “[...] definicdo do problema, reviséo da literatura, experimentacdo e
resultados”.

PB-01 “A ciéncia permite a sociedade buscar diferentes resultados para
um problema, leva sempre a um progresso”.

PB-05 “Em varios aspectos e, muitas vezes, trazendo melhoras na
qualidade da vida. Embora muito do conhecimento cientifico fique restrito
3) Influéncia da | as instituicbes de pesquisa, seus resultados refletem na sociedade”.
ciéncia no meio | PB-07 “A producao da ciéncia, baseando-se as vezes em fatos

social corriqueiros da sociedade, tenta desvendar e achar respostas para esses
fatos. Faz-se a pesquisa, e tenta-se devolver a resposta a sociedade, o
gue nem sempre € possivel”.

PE-01 “A ciéncia ajuda a sociedade “melhorar” dando oportunidades de
novos produtos, novas alternativas gue facilitam a vida das pessoas”.

PB-02 “Ciéncia pode ser entendida como um conjunto de acfes que
envolvem a aquisi¢cdo, organizacdo e disseminacéo de conhecimento
obtido segundo critérios chamados cientificos que se baseiam na
objetividade, racionalidade, preciséo, repetitividade e falseamento. Para
gue se reconheca alguma informacg&o como ciéncia, € necessario que 0s
envolvidos no processo conhegcam e concordem com esses critérios”.
PE-01 “[...] principalmente o0 uso da razado (racionalismo) [...]".

4)
Racionalidade
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5) Existéncia de
visdes
concorrentes na
ciéncia

PB-05 “Véarias metodologias. Ndo existe uma Unica maneira de chegar
ao conhecimento cientifico. Existem metodologias diferentes,
dependendo do objetivo ou do questionamento”.

PB-04 “Abordagens, experimentos e/ou investigacao tedrica para
validar uma hipétese ou teoria”.

PB-04 “Se a metodologia cientifica esta fundamentada no
conhecimento cientifico ela pode variar de area para area”.

PE-02 “E toda atividade de busca de conhecimento de forma
fundamentada de légica ou de experimental”.

PE-02 “A pesquisa tedrica e a comprovagédo dos resultados através de
experimentos ou de forma l6gico-dedutiva”.

PE-02 “Vérias, existem formas empiricas que funcionam bem, formas
I6gico-dedutivas, ou através de calculos”.

PH-01 “Embora ndo haja uma Unica definicdo deste termo [...]".

PH-01 “Varias. O indutivismo, o modelo hipotético-dedutivo... mas nao
sendo utilizado de maneira rigida, mas sim de acordo com a
necessidade daquele que faz ciéncia”.

PH 02 “Existe varias metodologias cientificas. Isso é explicado pelo
fato de que cada area do conhecimento desenvolve seus préprios
métodos de pesquisa, logica de raciocinio e procedimentos técnicos”.
PE-01 “O conhecimento cientifico &€ fundamentado pelo método que
se usa para atingi-lo”.

PE-01 “Sim. Os métodos cientificos sdo diferentes para cada ramo da
ciéncia ou do conhecimento cientifico”.

PE-01 “A nossa area de ciéncias sociais e aplicadas tem essa
preocupacdo com humano, social e suas inter-relacbes”.

6) Ciéncia
socialmente
contextualizada

PH-01 “[...] considero (como parte de uma comunidade) como
conhecimento construido pelo homem (mulher) e que busca a
objetividade e 0 aumento do entendimento sobre o mundo”.

PH-01 “A comunidade cientifica, a adequacéo empirica, seu papel
explicativo”.

PH-01 “A sociedade também tem importante papel no controle da
atividade cientifica”.

PH-02 “A producéo da ciéncia se relaciona intimamente com a
sociedade, pois € a ciéncia que tem como responsabilidade dar
subsidios para que a sociedade evolua a fim de melhorar e é a
sociedade que tem a responsabilidade de regular e decidir como esse
conhecimento e essa ciéncia serdo usados”.

PE -01 “A producéo cientifica e a sociedade se relacionam com fluxo
de entrada e saida, pois a sociedade vai demandar novas producéo
cientifica e a ciéncia também vai contribuir para que a sociedade
“evolua” como os novos conhecimentos, das descobertas.”.

PE-01 “E uma preocupacao ou atributo da nossa area de
conhecimento, buscar entender o impacto ou como se da a relagao
entre as pessoas e a sociedade”.

PE-01 “[...] o uso de referencial historico e social visto que dado o
ramo da ciéncia que estudamos esses aspectos sdo fundamentais
para o entendimento do nosso objeto e conhecimento cientifico”.

7) Importancia da
fundamentacao
tedrica anterior &
observacéo

PH-02 “As pesquisas sao feitas através de pesquisas bibliograficas,
entrevistas, questionarios e analise de dados obtidos”.

8) Visao sintética.

PH-02 “E a busca que o homem empreende, pelo entendimento dos
fendbmenos que o cercam, sejam eles, fisicos, quimicos, biol6gicos,
sociais, culturais ou de qualquer outra natureza”.
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De acordo com estas categorias foi possivel identificar as visbes que
os professores apresentam e qual a tendéncia para sua area de ensino.

Tabela 2 - Categorias apresentadas por area e por professores analisados.
CONCEPCOES DE CIENCIA DOS PROFESSORES

AREA Professor Categorias
PB -01 Empirista
Influéncia da ciéncia no meio social
PB - 02 Racionalidade
PB - 03 Neutralidade
Empirista
PB - 04 Existéncia de visdes concorrentes na ciéncia
PB - 05 Empirista
Existéncia de visdes concorrentes na ciéncia
PB — 06 Ciéncia socialmente contextualizada
PB - 07 Empirista
PB - 08 Empirista
PH - 01 Existéncia de visdes concorrentes na ciéncia
Ciéncia socialmente contextualizada
PH - 02 Existéncia de visdes concorrentes na ciéncia

Ciéncia socialmente contextualizada
Importancia da fundamentacéo tedrica anterior a
observacéo

Visao sintética

PE -01 Racionalidade

Existéncia de visbes concorrentes na ciéncia
Ciéncia socialmente contextualizada

PE - 02 Existéncia de visbes concorrentes na ciéncia

PE - 04 Empirista

N>A>XMnN>»Z>ZCITII0>PO0O—O00r0—W

Conclusao

O processo de coleta e andlise ainda esta em andamento, no entanto
até o momento, pode-se verificar que para os professores da area de
biolégicas a categoria que vem se destacando é a empirista, ou seja,
entende-se que o conhecimento cientifico precisa ser comprovado e testado.
Esta visdo pode ser devido a metodologia utilizada no trabalho de pesquisa
desses individuos. Para os docentes que realizam pesquisas dentro de
laboratorios essa categoria era esperada. Na area de humanas, até o
momento foram coletados dois questionarios e percebe-se que estes
apresentam uma visdo mais contextualizada e contemporanea da ciéncia.
Na area de exatas, esperava-se uma visao légico-dedutiva pela propria area
de atuacao, percebe-se que essa visdo aparece na abordagem racionalista
apresentada por um dos professores e no entendimento de que a ciéncia
pode ser construida de diferentes formas (empirista, logico-dedutiva, entre
outras). Os resultados ainda séo parciais, no entanto, indicam que a area de
atuacdo dos professores influencia em sua percepcdo do conceito de
ciéncia.
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