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Resumo:

No presente estudo foi avaliado a germinacdo de sementes de quatro
leguminosas forrageiras tropicais: soja perene (Neonotonia wightii),
macrotiloma (Macrotyloma axillare), cunha (Clitorea ternatea) e estilosantes
(Stylosanthes spp. cv. Campo Grande) em placas fecais de bovinos em casa
de vegetacao, com intuito constatar a possibilidade de introduzi-las em uma
pastagem ja estabelecida, visando melhorar o desempenho das pastagens
e, consequentemente, incrementar a produtividade animal por area sem que
haja custo elevado, principalmente quanto a implantacdo desta tecnologia,
para o pecuarista. O experimento foi conduzido nas do CCTA da UENF, no
municipio de Campos dos Goytacazes, RJ, Brasil. Para isso foram utilizados
quatro bovinos mesticos holandés x zebu. O delineamento experimental
adotado foi inteiramente casualizado (DIC), com quatro repeticdes (bovinos),
sendo analisada a presenca plantas nas placas fecais em fungéo do periodo
pos-ingestdo em que foram excretadas. Foi oferecida aos animais a
quantidade de 50 g de sementes misturadas a 150 g de suplemento mineral
para bovinos por repeticdo. As fezes bovinas foram coletadas entre 12 e 60
horas apés a ingestdo das sementes. Foram avaliadas a quantidade total de
plantas germinadas dentro do periodo avaliado (entre 12 e 30 horas), bem
como o numero médio de plantas germinadas por placas fecal. O melhor
desempenho quanto ao niumero meédio de plantas germinadas foi alcancado
pela espécie macrotiloma, sendo seguido pelas espécies cunha e soja
perene. A partir dos resultados obtidos pode-se concluir que: os bovinos
constituem facilitadores na dispersdo de cunh&, macrotiloma e soja perene,
mas nao de estilosantes.
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Introducao

A degradacédo da pastagem, por incrivel que pareca, pode comecar
por ocasido da formacdo da mesma e a persisténcia de espécies forrageiras
em pastagens depende de varios fatores, dentre 0s quais 0 manejo assume
maior destaque, pois se manejada corretamente, a forrageira persiste no
ambiente e a reforma sera desnecessaria, sendo desta forma indispensavel,
visto que numa pastagem bem manejada a ressemeadura natural € a forma
de renovacédo e persisténcia mais importante (MACHADO et al., 1997).
Contudo é um processo extremamente dificil de observar diretamente ou
quantificar (BRUUN; POSCHLOD, 2006).

A adocao de sistemas de pastagens consorciadas entre gramineas e
leguminosas forrageiras sdo uma alternativa interessante para incrementar a
produtividade animal e esta estratégia tem a finalidade de integrar a
produtividade das gramineas forrageiras com o alto valor nutricional e a
fixacdo de nitrogénio que as leguminosas forrageiras atribuem ao sistema,
podendo afinal impedir que estas entrem em estado de degradacdo. Um dos
principais entraves na ado¢ao de pastagens consorciadas entre gramineas e
leguminosas, onde a primeira ja se encontra estabelecida, € o custo de
implantacdo destas ao sistema de exploracdo. Segundo Braz et al. (2003) a
distribuicdo espacial das fezes na pastagem se da de modo heterogéneo,
apresentando duas regides distintas que se diferenciam em funcédo das
atividades dos animais. Assim, associado ao ato de pastejo ocorre parte das
defecagbes que sao distribuidas na maior parte da area da pastagem,
entretanto a densidade de defecacdes nesta regido é inferior a regido
distinta que é associada aos atos de descanso e ruminacdo, que ocupa
pequena area da pastagem, porém apresenta maior densidade de
defecacdo. A utlizagdo de bovinos como agentes dispersores € uma
tecnologia interessante a longo prazo para que esses vegetais possam ser
disseminados em grandes area, uma vez estabelecidas as leguminosas
tendem a se perpetuarem no espaco atravées do tempo (SILVA et al., 2007).

A propagacdo de plantas pela dispersdo de sementes € reconhecida
como um dos principais fatores que afetam o recrutamento das plantas e é
um importante passo do ciclo reprodutivo da maioria delas (HERRERA et al.,
1994; WENNY; LEVEY, 1998) e quando é realizado por animais torna-se um
processo simbidtico, no qual as plantas tém suas sementes dispersas e 0s
dispersores, em troca, recebem retorno nutricional (COATES-ESTRADA;
ESTRADA, 1988). Embora seja reconhecida a importancia da ressemeadura
natural na renovacdo e persisténcia de espécies em pastagens, o papel
desempenhado pelos bovinos nesse processo € um assunto pouco
conhecido (BLACKSHAW; RODE, 1991).

Apesar da visdo classica de que a passagem das sementes pelo trato
digestivo dos animais auxilia no processo germinativo, estudos recentes tém
ressaltado que os efeitos da digestdo, na germinacdo, podem variar,
consideravelmente, podendo a capacidade germinativa aumentar, diminuir,
ou nao sofrer altera¢des, quando comparadas com sementes que néo foram
ingeridas (FIGUEROA; CASTRO, 2002). Entretanto, é certo que sementes
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pequenas de espécies de forrageiras se mantém viaveis depois de
passarem pelo trato digestivo de ruminantes (BRAY et al., 1998). Baseado
nestas informacdes, este trabalho teve como objetivo avaliar a sobrevivéncia
das sementes pela observacdo da presenca de plantas de cunha,
estilosantes, macrotiloma e soja perene, em placas fecais bovinas.

Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido nas instalacbes do Setor de
Forragicultura e Nutricio de Ruminantes do Laboratorio de Zootecnia e
Nutricdo Animal, na casa de vegetacdo e no Setor de Sementes do
Laboratério de Fitotecnia, pertencentes ao Centro de Ciéncias e Tecnologias
Agropecuarias da Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro
(UENF).localizadas no municipio de Campos dos Goytacazes, RJ, localizado
a 21°44°'47” de latitude sul, 41°18'24” de longitude oeste e 11 m do nivel do
mar na regido fisiografica do norte do estado do Rio de Janeiro/Brasil, no
periodo de dezembro de 2007 a janeiro de 2008. Para o experimento foram
oferecidas 50 g de sementes de cunha (Clitorea ternatea), estilosantes
Campo Grande (Stylosanthes capitata e Stylosanthes macrocephala),
macrotiloma (Macrotyloma axillare) e soja perene (Neonotonia wightii) as
novilhas mesticas holandés x zebu, com peso vivo de 250 + 50 kg, alojadas
em baias individuais. O estilosantes Campo Grande é resultado de mais de
dez anos de pesquisa da Embrapa Gado de Corte, sendo constituido por
uma mistura fisica de sementes de acessos de S. capitata (80% da mistura)
e de S. macrocephala (20%). Em relagcdo ao oferecimento, correspondem a
aproximadamente 1000 sementes de cunhd, 17500 sementes de
estilosantes, 149500 de soja perene e 5000 de macrotiloma, todas in natura,
cuja umidade se encontrava em torno de 22,73%, 12,32%, 25,97%, 27,75.
As sementes foram oferecidas, de uma sO vez, misturadas em 150 g de
mistura mineral para bovinos, durante da alimentacdo matinal. A composi¢éo
da mistura mineral “completa” para gado de corte foi a seguinte (por kg do
produto): Ca = 172,93 g, P =418 g, Na=157,099g, Mg=7,14 g, S = 26,39
g, Fe =1598,8 mg, F =418 mg, Co = 80 mg, Cu = 1250 mg, | = 97,6 mg, Se
= 37,5mg, Zn = 3800 mg, Mn = 764,4 mg e Solubilidade do P em &c. Citrico
a 2% = 90%. Sendo o teor de sodio da mistura mineral utilizada (15%)
semelhante ao teor encontrado em sal branco para bovinos (16%).

Os animais permaneceram em baias individuais de 5 x 5 m,
consumindo 4gua a vontade e submetidos a uma dieta basica de capim-
elefante picado e concentrado na propor¢cdao de 70:30 com base na 16
matéria seca, balanceados para atingirem a exigéncia de mantenca dos
animais. O oferecimento do alimento foi realizado as 09:00 horas da manha.
Sete dias antes do oferecimento das sementes, os animais foram confinados
e privados do oferecimento de suplementacdo mineral.

Os rejeitos dos bovinos foram coletados totalmente entre 12 e 30
horas apds a ingestdo das sementes, justamente porque apds periodo néao
se constata mais a presenca de sementes nas fezes (Deminicis, 2009). As
fezes coletadas foram levadas em sacolas plasticas para a casa de
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vegetacdo e dispostas em vasos cilindricos (altura 15,0 cm, diametro
superior 32,0 cm, diametro inferior 18,0 cm e volume 7,0 I) com areia lavada,
com o objetivo de reproduzir condicbes de campo de solo degradado com
prato (altura 2,0 cm e diametro 21,0 cm), onde permaneceram por 120 dias.
Durante todos os dias de conducdo do experimento as fezes foram irrigadas
diariamente com 6 mm de agua, equivalendo a 6 litros de agua por metro
guadrado de area, de acordo com a precipitacdo meédia diaria do periodo de
verao-outono. Aos 120 dias as plantas presentes nas placas foram
simplesmente contadas. Na figura 1 estdo resumidos 0S passos
metodoldgicos deste estudo, para devida compreensdo. O delineamento
experimental adotado foi inteiramente casualizado (DIC), com quatro
repeticdes (vacas), sendo analisado o numero de plantas presentes
(germinadas) em cada periodo pos- ingestao (na qual formam excretadas) e
0 numero médio de plantas por placa fecal, sendo os resultados submetidos
a analise de variancia e teste de médias (Tukey a 5%) para a comparacao
das médias. Todos os valores foram transformados, para fins de analise de
variancia, em arcosenyx/100.

Figura 1. Oferecimento das sementes misturadas com 0 suplemento mineral aos
animais, coleta de fezes, colocacao das placas feca is nos vasos em casa
de vegetacao e observacao da presenca das plantas g  erminadas nas placas
fecais bovinas.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos neste trabalho encontram-se na figura 2. Ao
analisar a variavel numero total de plantas observadas em placas fecais
excretadas entre 12 e 30 horas pos-ingestado, foi constatado que a espécie
macrotiloma apresentou uma média de 64 plantas, caracterizando um
melhor desempenho frente as demais espécies sob as condi¢cdes impostas
neste experimento. As espécies soja perene e cunha apresentaram meédias
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intermediarias (ambas apresentaram 48 plantas), enquanto a espécie
estilosantes obteve baixos resultados (3 plantas, respectivamente). Tais
resultados estéo relacionados principalmente com a eficiéncia da quebra de
dorméncia das sementes de cada leguminosa analisada, através da
passagem pelo trato digestorio dos bovinos, além da resisténcia do
tegumento e do embrido. Entretanto, outros fatores podem ter sido
determinantes para os resultados obtidos, dentre eles sdo destacados: a
fermentacdo das fezes no campo, a alta contaminagdo por fungos e
bactérias, o posicionamento das sementes no bolo fecal, a espessura do
bolo fecal, a desidratacdo da superficie do bolo fecal e outro fator de
extrema importancia esta ligado a composicédo do tegumento das sementes,
ou seja, relacionado a dureza do tegumento (Deminicis et al., 2009). A
espécie macrotiloma demonstrou ter grande potencialidade quando utilizada
neste método de disseminacdo de suas sementes em areas de pastagem.

Silva et al., (2007) avaliando também a germinacgdo de 5 leguminosas
distribuidas em placas fecais a campo, relatou que a espécie macrotiloma,
apresentou média de 13 plantas por placa fecal, concordando com dos
resultados desse trabalho, apesar das quantidades de sementes ingeridas
neste estudo serem menores que os utilizados no realizado pelos referidos
autor. Além disso, no experimento deste autor as placas fecais foram
observadas em uma pastagem ja estabelecida, onde a competicdo por
luminosidade, umidade e fertilidade é acirrada entre as plantas. A resposta
da soja perene (9,61 plantas por placa) e do stylosanthes (3 plantas por
placa) foram similar a observada por Silva et al. (2007), podendo ser
evidenciados na figura 2.
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Figura 2.A. NUumero total de plantas observadas em p  lacas fecais excretadas entre 12
e 30 horas pds-ingestédo, B. Nomero médio de plantas de leguminosas por
placa fecal em funcéo do periodo pés-ingestdo em qu e foram excretadas

(12 e 18, 18 e 24, 24 e 30 horas), em casa de veget acado. (*Médias seguidas da
mesma letra mindscula nas colunas (A. entre espécie ou B. entre periodos) e nédo diferem
entre si pelo teste de Tukey (5%)).

O desempenho do macrotiloma perante as mesmas condicdes
submetidas a todas as espécies avaliadas, ressalta a sua grande
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superioridade com relacdo as outra forrageiras. Contudo, esses resultados
ndo devem atribuir a esta espécie a condicdo de melhor planta para esse
fim, uma vez que deve ser levado em consideracdo a porcentagem de
sementes germinadas em relagdo as sementes ingeridas. Neste sentido,
como sabemos que aproximadamente foram ingeridas 1000 sementes de
cunha, 17500 sementes de estilosantes, 149500 de soja perene e 5000 de
macrotiloma, podemos supor que apenas 1,27, 0,95, 0,95 e 0,06% das
sementes, de macrotiloma, cunha, soja perene e estilosantes germinam nas
placas fecais até os 120 dias apOs serem excretadas, e que possivelmente
outras forrageiras podem estar nas placas fecais aguardando um meio mais
adequado para germinarem ou estarem mortas.

Jones et al. (1991) avaliaram a germinacédo de sementes de diversas
espécies por 11 anos no estado de Queensland, sudeste da Austrélia,
coletando fezes bovinas em dois tipos de pastagem de Setaria sphacelata
(consorciada com Macroptilium atropurpureum e nao consorciada) sob
diferentes taxas de lotacdo (alta e baixa), na primavera, verdo, outono e
inverno. E observaram que a porcentagem de sementes germinadas nas
fezes foi mais elevada no verdo-outono do que no inverno-primavera, € nos
piquetes com altas taxa de lotacdo que nos com baixa taxa de lotacéo.
Brathen et al. (2007) em Finnmark, Noruega, estudaram a germinacéo de
sementes em fezes de Alces (Alces alces) e a lotagdo animal sobre as
mesmas e observaram que a composi¢ado botanica do pasto é composta, em
sua maioria, pelas espécies que possuem o maior numero de plantulas
emergidas nas fezes e além disso que as densidades animais mais elevadas
proporcionaram maior abundancia de fezes com estas contendo poucas
espécies de plantas emergentes. Este fato demonstra que os ruminantes
podem neutralizar o impacto negativo do pastejo pelo retorno de sementes
vidveis em suas fezes. Baseado nos resultados deste estudo nos da base
para confirmar as ponderacfes realizadas Gardener et al. (1993), onde os
mesmos consideram que h&d um consideravel potencial para a introdugéo de
leguminosas com sementes duras semeadas por bovinos em pastagens.

Conclusodes

Os bovinos constituem-se como facilitadores na dispersédo de cunha,
macrotiloma e soja perene, mas néo de estilosantes. A utilizacdo de bovinos
como agentes dispersores de sementes de leguminosas em pastagem se
mostra uma tecnologia interessante para incrementar a produtividade dessas
areas em longo prazo, e possivelmente recupera-las de forma menos
impactante possivel, jA que este ambiente é extremamente sensivel e requer
constante observacdo e medidas de controle. O éxito desta tecnologia esta
na dispersdo das leguminosas, na germinagdo das mesmas na area e a
interacdo Planta-RizObio-Fungos micorrizicos, que permite um rapido
crescimento das espécies, independentemente da disponibilidade de N do
solo, melhorando o conteddo de matéria orgéanica e a atividade biologica do
solo por meio do aporte de material organico via serrapilheira. Novos
esforcos deverao estar centrados na identificacdo de espécies com potencial
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de uso, por meio desta tecnologia, e em sistemas agroflorestais para
recuperacdo de &reas de solo degradado, principalmente em pastagens, nas
diversas regides do pais.
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