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Resumo

O presente objetivou avaliar a producdo de biomassa total, de folhas e
colmos da aveia-preta (Avena strigosa Schreb) em cinco idades de rebrota.
O experimento foi implantado e conduzido no Nucleo de Estacoes
Experimentais pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias — UNIOESTE —
Campus de Marechal Candido Rondon, PR, no periodo de Agosto a
Setembro de 2008. A aveia foi semeada mecanicamente, no més de junho, e
cerca de 50 dias ap6s a semeadura foi efetuado corte de uniformizagcdo com
rogadeira costal, a uma altura de 10 cm do solo. O delineamento estatistico
utilizado foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial 5x4, com cinco
idades de rebrota, que consistiram dos tratamentos (7, 14, 21, 28 e 35 dias
apos o corte de uniformizacdo) e quatro repeticdes, totalizando 20 unidades
experimentais. As avaliagbes foram realizadas nas datas equivalentes as
cinco idades de rebrota estudadas. Para determinacdo da producdo de
biomassa, as amostras foram coletadas com auxilio de um quadrado de
ferro, e posteriormente foram separadas em laminas foliares e colmos +
bainhas, foi realizada a pesagem da amostra cortada no quadrado e da
proporcao de folhas e de colmos. Apos a tabulacdo dos dados as producdes
foram ajustadas para quilos de biomassa total, de folhas e de colmos por
hectare. Os resultados obtidos foram analisados através analise de
regressado. Foi constatado efeito das idades de rebrota sobre a producgéo de
biomassa total, de folhas e de colmos. A maior producédo de biomassa de
folhas foi atingida aos 19 dias, porém coincidiu com a menor producao de
biomassa total. Considerando-se a qualidade da forragem, o intervalo de
pastejo mais adequado seria de 20 dias, porém, caso o produtor tenha como
objetivo a producdo de palhada para implementacdo do sistema de plantio
direto, a idade mais adequada de rebrota seria a partir dos 35 dias.

Introducao
A preocupacdo com a sustentabilidade das atividades econbmicas

ligadas ao meio ambiente, como a agricultura e a pecuéaria é crescente.
Moser (2008) afirma que a atividade agropecuaria deve ser produtivamente

Anais do | Seminario Internacional de Ciéncia, Téogia e Ambiente,
28 a 30 de abril de 2009. UNIOESTE, Cascavel —rZareBrasil.



eficiente, economicamente  viavel, responsavel socialmente e
ecologicamente compativel com o ambiente, incluindo aspectos como
rentabilidade econémica, produtividade, relacbes entre custo e beneficio e
conceitos ligados a preservagdo ambiental, como poluicdo e qualidade do
solo.

Para Vezzani (2001), o solo, como sistema aberto ndo atinge
qualidade por si s6 num sistema de exploracdo agricola, mas sim pela
eficiéncia do funcionamento do sistema solo-planta-microorganismos. Assim,
o manejo do solo € um dos principais fatores que definem a qualidade do
solo e a sustentabilidade de um sistema de producéo.

O sistema plantio direto (PD) foi desenvolvido justamente visando a
sustentabilidade da producéo agricola, sendo uma préatica conservacionista
especialmente adequada para as condicbes de ambiente de regides
tropicais, onde se faz necesséario manter o solo protegido da a¢éo do sol e
da chuva (Assis e Lancas, 2004).

No sistema de semeadura direta ndo ha revolvimento do solo para
preparo da area para a semeadura. Sua adocao fundamenta-se na reducéo
de custos operacionais (Assis e Langas, 2004), producdo de grande
quantidade de massa vegetal para cobertura de solo, prevencao da eroséo
hidrica, conservacdo e melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas do solo e aumento de sua capacidade de armazenamento de
agua, possibilitando maior eficiéncia energética e conservacdo ambiental
(Assis e Lancas, 2004).

Porém para a sustentabilidade do sistema de semeadura direta é
fundamental a sua associacdo a um sistema de rotacdo e de sucessao de
culturas diversificado, que produza adequada quantidade de residuos
culturais na superficie do solo (Silva et al., 2006). O seu uso objetiva néo
apenas uma mudanca de espécies, mas sim a escolha de uma seqiéncia
apropriada e de praticas culturais que atendam as suas necessidades e
caracteristicas nos aspectos edafo-climéaticos e de ocorréncia de plantas
daninhas, de pragas e de moléstias (Silva et al., 2006).

Considerando sistemas de produ¢ao,nos quais a rotacédo de culturas
se constitua numa necessidade de manejo das areas agricolas e que a
alimentacdo baseada no uso de pastagens seja um caminho vislumbrado
para a diminuicdo de custos na atividade leiteira, origina-se uma rara
oportunidade de integracdo dessas atividades visando a otimizacdo do
sistema (Moraes, 1991).

Essas caracteristicas podem ser obtidas através da Integracdo
Lavoura-Pecuaria, que é definida como a alternancia temporaria ou rotacao
do cultivo de gréos e pastejo de animais em pastagens de gramineas e/ou
leguminosas e seus consorcios (Moraes et al. 1998) podendo ser utilizada
de maneiras distintas, segundo o0s interesses individuais, podendo
apresentar vantagens financeiras e bioldgicas (Entz et al., 2002).

Nesse contexto, a adocdo de sistemas de integracdo lavoura-pecuaria
possibilita a obtencdo de renda no periodo de entressafra (Moraes et al.,
2002) e a diversificacdo de atividades na propriedade agricola, o que é
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fundamental para uma agricultura eficiente, produtiva e estavel (Cassol,
2003).

A Integracdo Lavoura-Pecuaria possibilita, como uma das principais
vantagens, que o solo seja explorado economicamente durante todo o ano
ou, pelo menos, na maior parte dele, favorecendo o aumento na oferta de
graos, de carne e de leite a um custo mais baixo devido ao sinergismo que
se cria entre a lavoura e a pastagem (Alvarenga, 2004), além de fornecer um
aporte continuo e abundante de residuos vegetais, elevando o teor de
matéria organica do solo.

O sucesso do sistema de integracdo lavoura-pecuaria depende de
diversos fatores, que sao dinamicos e interagem entre si. Entre os
componentes do sistema, destacam-se 0 solo, a planta e o animal. O animal,
por meio da desfolhacdo, pode afetar o nivel de palhada residual, que € a
base para implantacdo da lavoura de verdo no sistema de semeadura direta
(Aguinaga et al. 2008).

Como no sistema plantio direto, preconiza-se a manutengcdo de
elevada quantidade de residuos culturais, a producdo de biomassa por
hectare é fator a ser observado no momento da escolha da forrageira
(Amado et al. 2003), pois é um atributo que deve ser avaliado para se
conseguir a otimizagao do sistema.

A capacidade de producdo de biomassa das plantas forrageiras é de
fundamental importancia num SPD, pois proporciona a reducdo da erosao
(Debarba e Amado, 1997) e da incidéncia de plantas daninhas (Pavinato et
al., 1994), em funcéo da presenca da palha na superficie do solo.

A producdo de biomassa em uma comunidade de plantas é
determinada pelo acumulo de carbono, pois 0 CO, atmosférico € a fonte de
C da planta para seu crescimento, que € utilizado através do processo
fotossintético e representa o principal constituinte dos tecidos vegetais.
(Gastal et al., 1992; Lemaire e Chapman, 1996).

Pode-se considerar que esta fonte de CO; é ilimitada, e, por isso, o
acumulo de biomassa pelas plantas dependera apenas de outros fatores que
afetam o crescimento vegetal, destacando-se a disponibilidade de nutrientes
minerais, as condic¢des fisicas e quimicas do solo, a disponibilidade de agua
e adequada temperatura (Nabinger, 1997).

Segundo Ramos et al. (2008), a determinacdo de producdo de
biomassa das gramineas é um ponto chave para a determinagdo de sua
insercado nos diversos sistemas de producdo, porém, além da producao de
biomassa total, deve-se levar em consideragdo as propor¢cbes dos
componentes da planta (Quadros, et al. 2004). Tanto para a nutricdo animal
como para a reciclagem de nutrientes, é desejavel uma maior proporgéo de
folhas na forragem acumulada ao longo do ano (Quadros, et al. 2004), o que
proporcionara a producdo de palhada com melhor qualidade e que ira se
decompor e liberar os nutrientes mais rapidamente.

A aveia-preta (Avena strigosa Schreb) € uma forrageira originaria da
Europa, de crescimento cespitoso, com colmos eretos e glabros e
inflorescéncia em panicula. Apresenta crescimento inicial rapido, com alta
producdo no primeiro corte ou pastejo. O plantio deve ser realizado a partir
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de maio, a lanco ou em linhas espacadas em 20 cm (Ferolla et al., 2007), e
dentre as diversas alternativas de culturas de inverno, tem sido a mais
utilizada, em funcéo do seu alto rendimento de forragem, maior resisténcia a
doencas e pisoteio (Cecato et al., 1998).

Dessa forma o presente trabalho teve como objetivo avaliar a
producdo de biomassa de folhas e de colmos da aveia-preta (Avena strigosa
Schreb) em cinco idades de rebrota.

Materiais e Métodos

O experimento foi implantado e conduzido no Nucleo de Estacbes
Experimentais pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias — UNIOESTE -
Campus de Marechal Candido Rondon, PR, no periodo de Agosto a
Setembro de 2008.

O local tem como caracteristica solo argiloso, classificado como
Latossolo Vermelho distroférrico, e o clima é classificado segundo Koppen,
como do tipo Cfa, subtropical com chuvas bem distribuidas durante o ano e
verbes quentes. As temperaturas médias do trimestre mais frio variam entre
17 e 18 C, do trimestre mais quente entre 28 e 29 T (IAPAR, 2007).

Previamente a semeadura da aveia foi realizada amostragem do solo
com posterior correcdo com calcario para elevacéo da saturagcao por bases a
70%. A aveia foi semeada mecanicamente, utilizando-se semeadora de
precisao acoplada ao trator.

Cerca de 50 dias ap6s a semeadura, no inicio do més de agosto, foi
efetuado corte de uniformizacdo com rocadeira costal, a uma altura de 10
cm do solo. Apés o corte de uniformizacao foi realizada a aplicacdo a lanco
sem incorporacdo da adubacado nitrogenada de cobertura, na dosagem de
40 kg ha™* de Nitrogénio (N), tendo como fonte de N a Uréia.

O delineamento estatistico utilizado foi o inteiramente casualizado em
esquema fatorial 5x4, com cinco idades de rebrota, que consistiram dos
tratamentos (7, 14, 21, 28 e 35 dias ap0s o corte de uniformizacéo) e quatro
repeti¢cdes, totalizando 20 unidades experimentais.

As avaliacOes foram realizadas nas datas equivalentes as cinco idades
de rebrota estudadas. Para determinacdo da producédo de biomassa, as
amostras foram coletadas com auxilio de um quadrado de ferro e uma
tesoura de poda, de forma que o quadrado foi jogado aleatoriamente em
cada parcela e todas as plantas existentes no seu interior foram cortadas e
embaladas em sacos plasticos para conducéo ao laboratorio.

No laboratério de Nutricdo Animal, a os sacos plasticos com as
amostras foram pesados para determinacédo da producdo de biomassa por
metro quadrado, e posteriormente as amostras foram separadas em laminas
foliares e colmos + bainhas, o0s quais também foram pesados
separadamente para estimativa da producdo de biomassa de colmos e de
laminas foliares por metro quadrado. Apos a tabulacdo dos dados as
producdes foram ajustadas para quilos de biomassa total, de folhas e de
colmos por hectare.
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Os resultados obtidos foram analisados através do programa estatistico
Sisvar, versao 4.2 (Ferreira et al. 2000). As producgbes de biomassa total de
folnas e colmos nas diferentes idades de rebrota foram comparadas por
meio de andlise de regressédo e, para escolha do modelo, considerou-se
significancia de 5% para os coeficientes das equacdes e o coeficiente de
determinacgao.

Resultados e Discussao

Para a produgdo de biomassa total, houve efeito significativo das
idades de rebrota (P<0,01). Houve comportamento quadratico negativo da
producdo de biomassa total em resposta as idades de rebrota, de forma que
a minima producéo foi alcancada com a idade de rebrota de 20 dias (Figura
1).

A reducao da producéo de biomassa ocorrida até o 20° dia de rebrota
pode estar relacionado com o déficit hidrico, pois durante os 20 primeiros
dias apods o corte de uniformizacdo néo foi constatada ocorréncia de chuvas
na regido, o que pode ter atrasado a rebrota das plantas e limitado seu
desenvolvimento, pois segundo Perin et al. (2004) as condicdes
edafocliméticas predominantes em cada local podem também influenciar na
capacidade de producédo da biomassa de determinados genotipos.

Além de limitar o desenvolvimento das plantas, a auséncia de chuva
no periodo inicial do experimento pode ter provocado a ocorréncia de
senescéncia foliar, que segundo Wilson e Mannetje (1978), aumenta em
funcao de intenso estresse hidrico apds periodos umidos.

O aumento da producdo de biomassa constatado apos a idade de 20
dias de rebrota pode ser justificado pelo avanco na idade de
desenvolvimento das plantas, que proporciona aumento na producéo de
biomassa devido a maior quantidade de carbono acumulado (Perin et al.,
2004).
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Figura 1. Producédo de biomassa total da aveia-preta  (Avena strigosa Schreb) em cinco
idades de rebrota
** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.
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A producédo de biomassa de folhas foi estatisticamente influenciada
(P<0,01) pelas idades de rebrota, respondendo de forma quadratica positiva,
sendo que a maxima producao de biomassa de folhas ocorreu com a idade
de rebrota de 19 dias. O aumento na producdo de biomassa de folhas até o
19° dia confirma a afirmacdo de Fagundes et al. (2006), de que o
desenvolvimento das folhas é menos sensivel a condi¢cdes climaticas
adversas como o déficit hidrico quando comparada a outras fracdes da
planta. A reducao na producéo de biomassa de folhas constatada a partir do
19° dia de rebrota pode estar relacionado com a senescéncia de folhas e
com o fato de as plantas atingirem o estagio reprodutivo, quando ocorre o
detrimento do desenvolvimento de folhas e perfilhamento devido ao
direcionamento dos fotoassimilados para o desenvolvimento da
inflorescéncia.
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Figura 2. Producédo de biomassa de folhas da aveia-p  reta (Avena strigosa Schreb) em
cinco idades de rebrota
** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.

Com relacdo a producdo de biomassa de colmos houve efeito
significativo das idades de rebrota (P<0,01). A producdo de biomassa de
colmos respondeu de forma quadratica negativa aos tratamentos, de forma
que a maxima producao foi obtida com a idade de rebrota de 19 dias. A
reducdo na producdo de biomassa de colmos até o 19° dia, bem como o
aumento constatado a partir dessa data estdo relacionados com a estiagem,
pois segundo Fagundes et al. (2006) as maiores proporcdes de colmo séo
produzidas nas épocas de condi¢des climaticas favoraveis, e as menores em
condicdes adversas como o déficit hidrico, por exemplo.

O aumento na producédo de biomassa de colmos também pode estar
relacionado com a chegada do estagio reprodutivo, no qual o alongamento
de colmos que sustentardo a inflorescéncia € responsavel pela elevacéo da
sua producédo de biomassa (Pinto et al., 1994).
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Em gramineas de habito de crescimento ereto como as forrageiras, o
aumento da biomassa de produgdo de colmos incrementa a producéo
forrageira, porém interfere na estrutura do pasto pelo comprometimento da
estrutura do dossel (Gomide et al. 2007). O aumento na producdo de
biomassa de colmos também resulta no estreitamento da relacéo
folha/colmo (Santos et al., 1999; Gomide, 2001), comprometendo 0 consumo
de forragem pelo animal (Stobbs, 1973), além de estar diretamente
relacionado com o valor nutritivo da dieta ofertada aos animais, pois o valor
nutritivo de folhas cai mais lentamente que o dos colmos, em virtude do
aumento da idade da forrageira (Singh, 1995).
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Figura 3. Producdo de biomassa de colmos da aveia-p  reta (Avena strigosa Schreb) em
cinco idades de rebrota
** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.

Conclusodes

A producédo de biomassa com maior propor¢cao de folhas foi atingida
aos 19 dias de rebrota, porém essa idade coincidiu com a menor producao
de biomassa total. Dessa forma, do ponto de vista da qualidade da forragem,
o intervalo de pastejo mais adequado seria de 20 dias. Porém, do ponto de
vista da quantidade de biomassa produzida, o melhor intervalo para o
pastejo no caso da utilizacdo da biomassa produzida para a alimentagéo
animal seria de 35 dias. Caso o produtor tenha como objetivo a producao de
palhada para implementacdo do sistema de plantio direto, a idade mais
adequada de rebrota seria a partir dos 35 dias, porém sédo necessarios mais
estudos com idades mais avancadas a fim de possibilitar recomendacdes
mais precisas.
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