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Resumo:

A intensidade de luz interfere no crescimento vegetativo por exercer efeitos
diretos sobre a fotossintese, a abertura estomatica e a sintese da clorofila. O
presente estudo objetivou determinar o efeito da sazonalidade no teor de
clorofilas a, b e total, bem como na raz&o clorofila a/lb em arvores de
Anadenanthera colubrina (angico branco) e Tabebuia avellanidae (ipé-roxo).
O experimento consistiu em um delineamento de blocos casualizados, em
esquema fatorial 2 x 3 (2 espécies e 3 épocas de avaliacdo) com 5 blocos. A
quantificacdo das concentracdes de clorofilas nas folhas foi realizada em
trés estacdes do ano (final de inverno, final de primavera e final de veréo) e
utilizou a metodologia descrita por Arnon (1949). De acordo com o0s
resultados obtidos, conclui-se que houve influéncia da sazonalidade nos
diferentes teores de clorofila foliar encontrados entre plantas das duas
espécies. O teor de clorofila a sofreu alteracdo apenas para a espécie A.
colubrina, elevando-se em direcdo a primavera e verdo. Para as duas
espécies, a propor¢cdo de clorofila b foi maior entre os periodos de final de
primavera ao final de verdo porque este pigmento mostrou apresentar
estreita relagcdo com a diminuicdo da irradiancia solar global. A relagao
clorofila a/b elevou-se em sentido a segunda coleta de folhas (dezembro —
final de primavera) em funcdo da queda do teor de clorofila b no mesmo
periodo. Também houve variacdo sazonal das concentracdes de pigmentos
relacionada a fenologia das espécies. A. colubrina mostrou maior
aclimatacao no ambiente estudado.

Introducao

O desempenho de uma planta, aléem dos fatores genéticos, depende
diretamente de fatores ambientais que atuam sobre o crescimento. Luz,
temperatura e precipitacdo, em associacdo com os teores de nutrientes
disponiveis no solo sdo muitos importantes (TAKEUCHI et al., 2004). Porém,
para varios autores, dentre os fatores ambientais, € a luz que exerce maior
influéncia sobre todos os estadios de desenvolvimento da planta, existindo
um ponto 6timo em cada fase.
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A luz é fundamental como fonte essencial e direta de energia para o
desenvolvimento de todos o0s vegetais. Através de varias respostas,
desempenha importante papel no funcionamento, estrutura e sobrevivéncia
de qualquer ecossistema (WHATLEY; FEICHTENBERGER WHATLEY,
1982).

Plantulas crescendo no interior de uma floresta passam por
mudancas bruscas na quantidade de luz que recebem, estando sujeitas a
incidéncias de luz que variam com as horas do dia, com as estac¢des do ano,
com a movimentacdo de copas, ou devido a queda de outras plantas ao
redor (OSUNKOYA; ASH ,1991).

A adaptacdo das espécies a luminosidade ambiente é importante,
principalmente na fase juvenil, por condicionar mudancas morfogenéticas e
fisiol6égicas na sua estrutura e funcdo, determinando o sucesso ou néo de
regeneracdo (WHATLEY; WHATLEY, 1982). A importancia desse fator tem
levado diversos autores a classificar as espécies florestais em grupos
ecolégicos distintos, de acordo com sua capacidade de adaptagdo as
condi¢cbes de luminosidade ambiente, cujo conhecimento é chave importante
para compreensao da dindmica da floresta e seu manejo (AMO, 1985).

A intensidade de luz é influenciada pela sazonalidade, havendo ainda
flutuacdes dentro da floresta, causadas pela fenologia das espécies,
interferido no crescimento vegetativo por exercer efeitos diretos sobre a
fotossintese, a abertura estomatica e a sintese da clorofila (MACIEL, 2002).

As clorofilas sdo os mais importantes pigmentos que absorvem luz
nas membranas dos tilacdides nos tecidos fotossintetizantes, e por esta
razdo, sdo essenciais a eficiéncia fotossintética de plantas, ao crescimento e
adaptabilidade a diversos ambientes. Desta forma, a concentracdo de
clorofilas € importante indicadora da suscetibilidade da planta a intensidade
da luz, uma vez que estas tendem a ser foto-oxidadas sob alta irradiagcéo
(VIEIRA, 1996). Contudo, embora varios tipos de clorofila possam ocorrer no
reino vegetal, as clorofilas a e b sdo as Unicas importantes para as plantas
lenhosas (KOZLOWSKI, 1962).

A clorofila extraida em uma solucdo de acetona a 80% possui picos
de absorcéo na faixa do vermelho, nos comprimentos de onda de 645 e 663
nandmetros (nm), respectivamente, para as clorofilas a e b (LINDER, 1974).

Anadenanthera colubrina e Tabebuia avellanedae sdo espécies
helidfitas e podem ser utilizadas ndo s6 para arborizagdo, bem como para o
plantio em florestas mistas destinadas a recomposicdo de areas degradadas
de preservacao permanente (LORENZI, 1992).

Desta forma, o presente estudo objetivou determinar o efeito da
sazonalidade no teor de clorofilas a, b e total, bem como na razao clorofila
a/b em arvores de A. colubrina e T. avellanidae, enfatizando-se o fator
luminosidade.

Material e Métodos

O ensaio foi instalado em area de dominio ciliar na Linha Sdo Roque,
municipio de Palotina — PR, localizada a 24° 20’ S e 53° 50’ W, com altitude
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de 330 metros e temperatura média de 21,3 T (IAPAR, 2008). O clima local
nesta regido, segundo a classificacdo proposta por Koppen, é subtropical
(Cfa), sem estacdo seca definida. O solo predominante na area € o
Latossolo Vermelho eutroférrico de textura muito argilosa, relevo plano
(EMBRAPA, 2006). A area do experimento, distante dois metros de um
cOrrego, encontrava-se completamente desprovida de vegetacao,
apresentando erosdo laminar causada pelo arraste de sedimentos e
nutrientes em direcdo ao curso d’'agua.

As mudas de Anadenanthera colubrina (angico branco) e Tabebuia
avellanedae (ipé-roxo) com 120 dias foram adquiridas do viveiro municipal
de Palotina e originadas de sementes coletadas na regido do municipio de
Toledo.

No dia 20 de outubro de 2006 as mudas foram transplantadas para a
area de dominio ciliar utilizada para a conducdo deste estudo, a qual fora
gradeada para a eliminacdo de plantas daninhas.

O experimento consistiu em um delineamento em blocos
casualizados, em esquema fatorial 2 x 3 (2 espécies e 3 épocas de
avaliagcdo) com 5 blocos. Cada bloco constou de 32 mudas espacadas 2 m
entre linhas e 2 m entre plantas, numa area total de 900 m?.

Sempre que necessario, foram realizadas capinas no sistema de
coroamento a 25 cm de distancia do coleto da planta, para eliminar a
competicdo com plantas invasoras.

Coletou-se 25 folhas de cada espécie (escolhendo-se aleatoriamente
uma arvore de cada espécie em cada bloco) localizadas na parte mediana
da copa das arvores de ipé-roxo e angico branco nas seguintes datas:

* 06 de setembro de 2007 — final de inverno
* 05 de dezembro de 2007 — final de primavera
» 14 de margo de 2008 — final de verao

Na data da primeira coleta, as arvores com aproximadamente um ano
de idade (10 meses e 17 dias), apresentavam-se com comprimento meédio
de 2,10 m e foram aleatoriamente selecionadas para amostragem das
folhas. As avaliagcdes subsequentes foram executadas em folhas coletadas
das mesmas éarvores de cada espécie. Retirou-se folhas completamente
expandidas e sadias do terco médio da copa das arvores sendo que estas,
nao apresentavam-se sombreadas por outras folhas. As coletas foram
realizadas entre oito e dez horas da manhd e as folhas foram
acondicionadas em caixa de isopor contendo gelo, até a chegada ao
laboratorio de Tecnologia de Alimentos da Universidade Estadual do Oeste
do Parand, onde foram feitas as extrag6es de clorofila.

A quantificacdo das concentracdes de clorofila nas folhas utilizou a
metodologia descrita por Arnon (1949).

As leituras de clorofila a e b foram obtidas por espectrofotometria a
646 e 663 nm, utilizando-se o aparelho espectrofotbmetro analégico de
marca Spectrumlab 22. As concentracdes de clorofilas a, b e total (ug mL™
de solugéo) foram determinadas segundo as equacdes propostas por Porra
(2002):
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Clorofila a = 12,25 E®®* % — 2,55 g**®©
Clorofila b = 20,31 E®*®° — 4,91 E®®
Clorofila total = 17,76 E®*° + 7,34 g®%3
E®S3 3 = exponencial do valor encontrado na leitura de 663.3
nandémetros

E®® © = exponencial do valor encontrado na leitura de 646.6
nanometros

Os resultados foram submetidos a analise de variancia utilizando-se o
programa computacional SISVAR (FERREIRA, 1998) e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% .

Resultados e Discussao

A analise dos resultados (Tabela 1) evidenciou interagbes
significativas entre as épocas de avaliacdo e as espécies estudadas ao nivel
de 1% para todas as variaveis mensuradas.

Observa-se que foram encontrados valores superiores a 10% para
todos os coeficientes de variacdo (CV%) (Tabela 1), porém a precisdo
experimental foi suficiente para detectar diferencas significativas para todos
0S parametros avaliados.

Tabela 1 - Valores de quadrado médio para as varidv eis clorofila a, clorofila b,
clorofila total e raz&o clorofila a/b.

Quadrado Médio

Fonte de Variacdo GL cla clb cl total cl a/b
Bloco 4 679,62 2004,2 4167,48 5,16
Espécie 1 26132,77** 471,84™ 27820,29* 15,81**
Epoca 2 7763,17* 37221,21** 63451,61** 85,08**
Epoca*Espécie 2 13967,96** 9996,43**  40838,35**  7,82**
Erro 140 1953,64 1442,62 5832,71 2,14
CV (%) 41,15 77,99 49,35 45,06

* significativo a 5%; ** significativo a 1%; "™ n&o significativo

A irradiancia solar global nas datas em que se realizou as coletas das
folhas para a estimativa, dos teores clorofilianos foi de 13; 19 e 17 MJ m™
dia? respectivamente para os meses de setembro e dezembro de 2007 e
marco de 2008 (IAPAR, 2008).

O ipé-roxo nao evidenciou alteracdo significativa (p>0,05) para o teor
de clorofila a durante as épocas de amostragem (final de inverno, final de
primavera e final de verdo), diferentemente do angico branco, que
apresentou diferenca significativa (p<0,05) para o teor de clorofila a, uma
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vez que a concentracdo deste pigmento fora superior na avaliacéo realizada
em marco, em relagdo as avaliagbes anteriores. Em margo verificou-se
também diferenca significativa entre as duas espécies para o teor de clorofila
a, evidenciando-se que o0 angico produziu 1,7 vezes mais clorofila a em
relacdo ao ipé (Tabela 2).

Tabela 2 - Valores médios de clorofila a, em  pg mL ™ solucéo, de duas espécies
em funcao de trés épocas de avaliagcdo. Palotina— P R, 2007 - 2008.

. o Espécies
Epocas de avaliacéo .
Angico branco Ipé-roxo
Setembro/07 93,147 B a 96,991 A a
Dezembro/07 117,52 B a 96,776 A a
Marco/08 151,13 A a 88,84 A b

Médias seguidas da mesma letra mindscula, nas linhas, e médias seguidas da mesma letra mailscula, nas
colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

O aparelho fotossintético das plantas sofre influéncias marcantes no
ambito da interacdo gendtipo x ambiente, sendo as condi¢cdes de
luminosidade um dos fatores preponderantes (ENGEL et al., 1991).
Kageyama e Castro (1989), estudando a sucessao nas florestas, afirmam
que a resposta das plantas ao fator luminosidade € muito diversificada,
sendo que algumas espécies demonstram variacdo do nivel de pigmentos
foliares conforme a época do ano.

Em relagédo aos teores de clorofila b (Tabela 3), o angico branco
apresentou um decréscimo nao significativo do més de setembro para o més
de dezembro (final de inverno — final de primavera, respectivamente),
seguido de um significativo aumento em marco (final de verao), similarmente
ao ipé-roxo, o qual demonstrou decréscimo no teor de clorofila b no final da
primavera (dezembro), seguido de um aumento no final do verao.
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Tabela 3 - Valores médios de clorofila b, em  pg mL ™ solucéo, de duas espécies
em funcao de trés épocas de avaliacdo. Palotina— P R, 2007 - 2008.

Epocas de Espécies
avaliacao
Angico branco Ipé-roxo
Setembro/07 27,211 B a 46,564 AB a
Dezembro/07 26,723 B a 31,886 B a
Marco/08 97,473 A a 62,316 A b

Médias seguidas da mesma letra mindscula, nas linhas, e médias seguidas da mesma letra mailscula, nas
colunas, nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

Gerum; Inoue (1995) afirmam que comumente 0 que se observa nas
plantas € a ocorréncia de uma queda do teor de pigmentos no inverno, como
foi verificado neste estudo, uma vez que 0 angico branco evidenciou um
aumento no teor de clorofilas a e b no final de verdo, quando a irradiancia
solar média foi de 17 MJ m?dia™.

Todavia, o ipé-roxo produziu 1,5 vezes mais clorofila b em setembro
(final de inverno), quando a irradiancia solar global média era 1,5 vezes
menor em relacdo a irradiancia em dezembro (final de primavera). Este
comportamento pode ser explicado por Almeida et al. (2004), os quais
argumentam que pode ocorrer um maior acumulo de clorofilas em niveis de
baixa radiacdo solar devido ao efeito compensatério da espécie a menor
quantidade de radiacdo disponivel.

Nogueira e Silva Junior (2001) avaliaram a diferenca entre dois
genadtipos de Annona muricata L. com relacdo a transpiracao, resisténcia a
difusdo de vapor, temperatura foliar, tensdo da agua no xilema, além do teor
de clorofila durante duas épocas do ano (setembro e dezembro), em
condicbes de campo. Os autores verificaram que houve a degradacédo da
clorofila b entre os meses de setembro e dezembro, para a graviola Morada,
resultado semelhante ao encontrado neste experimento, para o ipé-roxo.

Inoue; Martins (2006), avaliando distintas reacdes na taxa
fotossintética entre progénies de Grevillea robusta A. Cunn. bem como a
relacdo destas taxas com as estacdes do ano, demonstraram existir forte
influéncia da sazonalidade sobre o desempenho fotossintético da espécie.
Estes autores verificaram que a variacdo da taxa fotossintética da G. robusta
mostrou elevacao no sentido inverno-primavera-verao, retornando aos niveis
iniciais do outono do periodo anterior. Machado et al. (2002) e Alves (2004)
apud Inoue; Martins (2006) afirmaram que tal comportamento também foi
verificado para outras espécies lenhosas.

Quanto ao teor de clorofila total (Tabela 4), apenas o angico
apresentou diferenca significativa no decorrer do estudo. Para esta espécie,
o teor clorofiliano aumentou continuamente no sentido final de inverno — final
de primavera — final de ver&o, evidenciando concentracdo significamente
superior no final do verdo, quando a irradiancia solar global média foi de 17
MJ m?dia™. Contudo, para o ipé ndo se detectou diferenca significativa para
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o teor total de clorofila, provavelmente pelo fato de nédo haver variagdo no
seu teor de clorofila a. No més de margo verificou-se também diferenca
significativa entre as duas espécies para o teor total de pigmentos, quando
fora evidenciado que o angico produziu 1,6 vezes mais clorofila total.

Tabela 4 - Valores médios de clorofila total, em Hg mL ™ solucdo, de duas
espécies em funcado de trés épocas de avaliagdo. Pal  otina - PR, 2007 - 2008.

Epocas de Espécies
avaliacao

Angico branco Ipé-roxo
Setembro/07 120,36 B a 143,56 A a
Dezembro/07 144,25 B a 128,66 A a
Marco/08 240,45 A a 151,12 A b

Médias seguidas da mesma letra mindscula, nas linhas, e médias seguidas da mesma letra mailscula, nas
colunas, nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

Reid et al. (1991) afirmaram que o aumento dos teores de clorofilas
nas folhas aumenta a capacidade de absorcdo de luz de diferentes
comprimentos de onda nos picos da fotossintese, tal como a luz na faixa do
verde, presente em grande quantidade no interior do dossel das florestas.

Desta forma, considerando que ambas as espécies estudadas sao
helidfitas (necessitam de luz solar direta para alcancar sua maxima
produtividade) (LORENZI, 1992) e que apenas 0 angico apresentou
diferenca significativa para o teor de clorofila total no final do verao, poder-
se-ia inferir que esta espécie apresenta maior resposta ao aumento da
intensidade luminosa. Este comportamento do angico pode ser justificado
pela caracteristica de espécie pioneira (encontrada em clareiras, apresenta
rapido crescimento, ciclo de vida curto, com sementes fortemente
dependentes de luz solar direta para germinacao) a qual apresenta estreita
relagcdo com a incidéncia de luminosidade.

Poder-se-ia inferir também que o ipé, por ser uma espécie que
apresenta maior produtividade em formagBes secundarias ou primarias
densas (LORENZI, 1992) e, portanto estar adaptada a ambientes com pouca
luminosidade n&o demonstrou diferenga significativa no teor total de clorofila
quando a irradiancia solar global aumentou na primavera e verao.

Muitos dos estudos do comportamento de espécies arboreas tropicais
em relacdo a variagcdo de luz tém sido feitos crescendo plantulas em
diferentes quantidades de luz constante, sendo que a resposta da planta ao
novo ambiente pode ser afetada pelo ambiente prévio ao qual ela estava
submetida (OBERBAUER e STRAIN, 1985).

Martinazzo et al. (2007) avaliaram o efeito do sombreamento sobre o
crescimento inicial e teor de clorofila foliar de Eugenia uniflora L. Os
tratamentos testados foram: 100% de luminosidade (em que as mudas
ficaram expostas ao sol pleno) e 50% de luminosidade (em que as plantas
ficaram em casa de vegetacdo, onde um sombrite recobria a parte superior e
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lateral de um tunel). As avaliacBes do crescimento inicial das mudas foram
realizadas com o numero de trés plantas escolhidas ao acaso, de cada
tratamento aos 71, 117 e 152 dias ap0s a germinacdo. A extracdo da
clorofila também foi realizada, segundo metodologia proposta por Arnon
(1949). Os autores verificaram que os teores de clorofila total foram
significativamente maiores para as mudas cultivadas sob 50% de
sombreamento, ocorrendo queda acentuada no teor de clorofila foliar total
nas plantas acondicionadas a pleno sol, similarmente aos resultados
encontrados por Almeida et al. (2004), em estudo do crescimento inicial de
Cryptacaria aschersoniana Mez. e por Scalon et al. (2002) para mudas de
Bombacopsis glaba (Pasq.) A. Robyns.

Com relacdo a razdo clorofila a/b (Tabela 5), para o angico, esta
variou de 3,76 (em setembro) para 5,16 (em dezembro), decrescendo para
1,78 (em marc¢o). J& em folhas de ipé os valores foram de 2,96; 3,81 e 1,99,
respectivamente nos mesmos periodos.

Tabela 5 - Valores médios da razdo clorofila a/b, e m pg mL™ solucdo, de duas
espécies em funcao de trés épocas de avaliacdo. Pal otina - PR, 2007 - 2008 .

Epocas de Espécies
Avaliagao
Angico branco Ipé-roxo
Setembro/07 3,76 B a 2,966 AB a
Dezembro/07 5,17 A a 3,811 A b
Marco/08 1,79 C a 1,991 B a

Médias seguidas da mesma letra minlUscula, nas linhas, e médias seguidas da mesma letra mailscula, nas
colunas, nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

Entre o final do verdo (margo) e o final do inverno (setembro), a razao
clorofila a/b foi 2,0 vezes maior para 0 angico em relacéo ao ipé; entre o final
da primavera (dezembro) e o final do verao, esta razéo foi 1,8 vezes superior
para a mesma espécie, e entre o final do inverno e o fim da primavera a
diferenca foi 1,7 vezes superior também para o angico (Tabela 5),
evidenciando que esta espécie, em relacéo ao ipé, possui maior aclimatacéo
no ambiente em estudo.

Em geral, as clorofilas a e b ocorrem em razdo aproximada de 3:1. As
condi¢cbes de crescimento e os fatores ambientais podem afetar essa razéo.
Plantas de sol ou expostas a condicfes de alta luminosidade apresentam
razdoes de 3,2 a 4,0 enquanto nas plantas de sombra as razdes variam de
2,5a2,9 (LICHTENTHALER, 1983).

Yoder; Daley (1990) afirmaram que os teores de clorofila a em relagéo
aos teores de clorofila b apresentam diferentes variacdes em funcéo dos
meses, porque a clorofila a esta presente nos dois tipos de complexo
clorofila-proteina (complexo P-700-clorofila a-proteina e complexo a/b-
proteina), que variam diferentemente da acdo da luz, enquanto que a
clorofila b tem uma resposta mais definida.
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Segundo Kramer; Koslowski (1979) as razdes entre clorofilas a e b
tendem a cair com a diminui¢do da intensidade da irradiagao; contudo neste
estudo observou-se o inverso, comparando-se o inverno e o verdo. Tal
comportamento pode ser explicado por Kramer; Kozlowski (1979); Popma;
Bongers (1991) apud Malavasi; Malavasi (2001), os quais afirmam que a
concentracdo e a propor¢cdo de pigmentos fotossintéticos foliares também
variam com a espécie, 0 meio, o grau de poluicdo e a idade da folha.

A Tabela 5 evidencia que a relacao clorofila a/b elevou-se na segunda
coleta de folhas (dezembro — final de primavera) o que € explicado pela
queda do teor de clorofila b no mesmo periodo. Isso ocorreu porque entre a
primeira e a segunda quantificacdo de clorofilas, a irradiancia aumentou de
13 para 19 MJ m?dia™*. J4 entre a segunda e a terceira quantificacdo, houve
queda significativa (p<0,05) da razédo clorofila a/b, uma vez que neste
intervalo ocorreu acréscimo do teor de clorofila b, devido a reducdo da
irradiancia de 19 para 17 MJ m?dia™.

Segundo Engel; Poggiani (1991) a relacédo clorofila a/b, de uma
maneira geral tende a diminuir com a reducdo da intensidade luminosa,
devido uma maior proporc¢ao relativa de clorofila b em ambiente com menor
incidéncia luminosa. Contudo, o que se observou em setembro, quando a
irradiancia foi de 13 MJ m?dia™, é que o teor de clorofila b para o angico foi
3,6 vezes inferior em relagdo a marco, ocasido em que a irradiancia
correspondia a 17 MJ m? dia™. Este comportamento do angico é explicado
pela sua caracteristica de espécie decidua, ou seja, como na data da
primeira coleta de folhas (final de inverno), estas ainda estavam no inicio de
seu desenvolvimento (ap0s o periodo de senescéncia que ocorre na estacao
de outono), verificaram-se menores teores clorofilianos, principalmente de
clorofila b.

Rego; Possamai (2006), com o objetivo de avaliar os efeitos de
periodos de sombreamento sobre o crescimento inicial e concentragcdes de
clorofila em mudas de Cariniana legalis (Mart.) Kuntze, conduziram um
experimento em que os tratamentos estabelecidos consistiram: 100 % (pleno
sol); 70 %; 64 %, 44 % e 34 % de radiacdo solar incidente. Niveis de
sombreamento elevados proporcionaram maiores teores de clorofilaa e b e
total, em mudas do C. legalis. A interacdo entre intensidade luminosa e
clorofilas a e b foi altamente significativa, exceto para a relacdo clorofila a/b.
Os autores citam que estes resultados estdo de acordo com os encontrados
por Carvalho (1996), que observou maior teor de clorofila b nos niveis mais
altos de sombreamento para as espécies arboreas Cabralea canjarana (Vell)
Mart. e Centrolobium robustum (Vell.) Mart. e contradizem Engel (1989), que
afirma ser a clorofila a altamente sensivel a reducéo da intensidade luminosa
(como verificado neste trabalho, em relacdo a esta clorofila).
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Conclusodes

De acordo com os resultados obtidos nos periodos avaliados, conclui-
se que houve influéncia da sazonalidade nos diferentes teores de clorofila
foliar encontrados entre plantas de ipé-roxo e angico branco.

O angico branco, por ser espécie pioneira, adaptada as condi¢des de
clareiras e dependente de ambientes com maior luminosidade, apresentou
elevacéo no seu teor de clorofila total, em funcdo do aumento da irradiancia
solar. O ipé-roxo, apesar de ser uma espécie helidfita, estd adaptado a
formacdes secundéarias ou primarias densas, bem como a ambientes com
pouca luminosidade e, portanto ndo demonstrou diferenca significativa no
teor total de clorofila quando a irradiancia solar global aumentou na
primavera e verao.

Também houve variacdo sazonal dos pigmentos relacionada a
fenologia das espécies, uma vez que no final do inverno, época em que as
folhas estavam em inicio de desenvolvimento, observou-se menores teores
de pigmentos clorofilianos.

O teor de clorofila a sofreu alteracdo apenas para a espécie angico
branco, elevando-se no verdo. O teor de clorofila b mostrou apresentar
estreita relagcdo com a diminuigdo da irradiancia solar global.
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