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Resumo:

O Projeto Iberoamericano de Avaliacdo das Atitudes Relacionadas com a
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (PIEARCTS), é um projeto de
investigacdo cooperativa internacional coordenado por Angel Véazquez
Alonso e Maria Antonia Manassero (Pesquisadores da Universidad de las
islas baleares/Palma de Majorca/Espanha), do qual participam diversos
grupos de pesquisa pertencentes a distintos paises e instituicdes de linguas
ibéricas (espanhol e portugués), entre eles o Brasil. A intencdo é agregar
paises, instituicbes pesquisadores, preocupados com as questbes
relacionadas a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade, em especial ao
funcionamento e a natureza da Ciéncia e da Tecnolocia (NdCeT) e as
relacbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no mundo atual. A
perspectiva do estudo € fundamentalmente educativa, pois essas questdes
sdo consideradas pelos especialistas como o componente central da
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACeT) do cidaddo, ou seja, como
parte essencial do conhecimento que deveria ter um cidadao ilustrado do
século XXI e que, por isso, constitui uma linha inovadora na Didatica de
Ciéncias. O objetivo central do PIEARCTS é avaliar as crencas e atitudes de
estudantes e professores de diversos paises sobre os temas CTS. O
diagnoéstico do estado inicial da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica de
estudantes e professores em temas CTS € um dado essencial para o
planejamento dos curriculos e para a formacéo de professores. Atendendo a
perspectiva internacional da pesquisa, outros objetivos esperados sao
promover e afiancar as relacbes e a cooperacdo entre investigadores de
diferentes paises e instituicbes participantes que compartilham lingua e
cultura, contextualizar as consequéncias do estudo para a organizacéo
curricular do sistema educacional de cada pais e, eventualmente, estender
esta metodologia de pesquisa a outros grupos e paises como consequéncia
a disseminacgéao dos resultados obtidos.

Introducao
Diversas informacdes sobre a politica educativa de organismos

internacionais, como a UNESCO e a OEI; documentos e declaragcbes de
associacOes profissionais e grande quantidade de investigacfes em didatica

Anais do | Seminario Internacional de Ciéncia, Téogia e Ambiente,
28 a 30 de abril de 2009. UNIOESTE, Cascavel —rZareBrasil.



de ciéncias tém feito referéncias a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica
(ACeT), ciéncia para todos, compreensdo publica da ciéncia, cultura
cientifica e tecnoldgica, ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS), etc. Embora
todos esses conceitos sejam muito proximos, a ACeT é que se configura
como o objetivo por exceléncia da educacao cientifica para a século XXI. A
necessidade da ACeT se justifica por diversas razdes socioecondémicas,
culturais, de autonomia pessoal, de utillidade para a vida cotidiana,
democréticas para a participacdo social nas decisbes sobre assuntos de
interesse publico relacionados com ciéncia e tecnologia (CeT), etc.

Embora os antecedentes da ACeT como finalidade educativa tenham
uma longa histéria na educacéo cientifica, durante a década de 1990 as
reformas educativas planejadas e implantadas em alguns paises priorizaram
o desenvolvimento da ACeT como parte essencial da educacéo basica e
geral de todas as pessoas. O tratamento da ACeT nos distintos sistemas
educativos pode divergir, mas € uma inovacdo que parte da conviccdo de
gue o ensino de ciéncias ndo pode mais limitar-se ao simples conhecimento
cientifico e tecnoldgico especializado para preparar cientistas. Os objetivos a
as competéncias a desenvolver deverdo ser mais holisticos e ter uma
auténtica relevancia social, incluindo os valores éticos, participativos e
democraticos que entram em jogo quando CeT entrevéem na sociedade
(Holbrook, 2000; Vazquez, 1999; Vazquez, Acevedo y Manassero, 2005). As
reflexdes de especialistas, tomadas da literatura especializada, tratam a
ACeT sob diversas perspectivas: como lema que agrupa um amplo
movimento internacional (Aikenhead, 2002), como metéafora que serve para
expressar finalidades e objetivos da educacao cientifica (Bybee, 1997) ou
como mito cultural utdpico, que aponta um ideal a perseguir (Shamos, 1995),
e colocam em evidéncia a complexidade do conceito e as diferencas entre
as definicbes propostas por distintos especialistas (Bybee, 1997; Manassero
y Vazquez, 2001). Resumindo, o conceito de ACeT esta se convertendo em
um constructo da inovagao curricular e da didatica para o ensino de ciéncias
e tecnologia e um dos aspectos centrais dos temas CTS e NdCeT.

Materiais e Métodos

Os instrumentos empiricamente desenvolvidos como o banco Views
on Science, Technology and Society —VOSTS- (Aikenhead y Ryan, 1989;
Aikenhead, Ryan y Fleming, 1989), utilizado com estudantes universitarios e
professores (Aikenhead y Ryan, 1992; Fleming 1988; Zoller, Donn, Wild, y
Beckett, 1991a, b), e o questionario Teacher's Belief about Science-
Technology-Society (TBA-STS; Rubba y Harkness, 1993) sdo uma resposta
aos problemas metodologicos de validade e confiabilidade da avaliacdo
diagnostica. Partindo de uma taxonomia de atitudes relacionadas com a CeT
(Vazquez y Manassero, 1995) e seguindo outras similares, os dois
instrumentos  anteriores foram adaptados ao contexto cultural
iberoamericano, construindo-se a partir dai o Questionario de Opiniées sobre
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Ciéncia, Tecnologia e Sociedade -COCTS- um instrumento formado por 100
guestdes distintas, que cobrem todos os temas CTS, e cuja validade e
confiabilidade como instrumento de avaliacdo se baseia nos seguintes eixos
metodoldgicos:

. Mudanca de um modelo de resposta Unica (que oferece
uma informacdo minima sobre as atitudes da pessoa que responde)
por outro de resposta multipla (MRM) e que permite utilizar toda a
informacéo de cada questdo para definir com maior riqueza a atitude
global (Vazquez y Manassero, 1999);

. Categorizacao das frases do questionario mediante uma
escala construida por especialistas para aplicar a métrica em um
céalculo do indice atitudinal;

. Geracdo de uma nova métrica que permita extrai das
respostas multiplas toda a informacdo que elas contém e quantifica-
las de forma confiavel (Acevedo, Acevedo, Manassero y Vazquez,
2001; Vazquez, Acevedo y Manassero, 2000);

. Definicdo de um indice atitudinal global normatizado com
um significado métrico invariante para qualquer questdo aplicada e
gue sintetiza e valida todo o conjunto de respostas emitidas
(Manassero, Vazquez y Acevedo, 2001a).

Os instrumentos de coleta de dados do projeto séo dois questionarios
extraidos do COCTS e aplicados com um modelo de respostas multiplas que
permite andlise qualitativa e quantitativa, aplicacdo de estatistica e
comparacao entre grupos. As questdes presentes nos dois questionarios
cobrem todas as dimensdes do COCTS, que sao as seguintes:

*Definicdo de ciéncia e tecnologia

*Epistemologia

*Interacoes CTS
-Sociologia externa da ciéncia
-Influéncia da sociedade na C&T
- Influéncia da C&T na sociedade
-Educacao em C&T

*Sociologia interna da ciéncia
-Caracteristicas dos cientistas
-Construcéo social
-Decisdes tecnolbgicas

A pontuacéo ideal assinalada em cada frase depende da categoria da
frase (seria a melhor pontuacdo esperada para cada sujeito para essa
categoria), assim definidas:
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* Adequadas: acordo total (9).
» Plausiveis: acordo parcial (5).
* Ingénuas: desacordo total (1).

Finalidades da acao brasileira no PIEARCTS

A educacao cientifica pretendida e proposta pela Unesco, como meta
a ser concretizada pelas Instituicdes formadoras de todos os paises até
2014, tem como foco a formacdo do cidadédo. Essa mesma questdo passa
pelo objetivo central do PIEARCTS, que é conhecer e avaliar as concepcoes
de estudantes e professores, de todos o0s niveis e areas de ensino
(cientificas, tecnologicas e humanas), como condicdo para se pensar e
propor alternativas para os curriculos de todos 0s niveis, nos paises
envolvidos, especialmente os curriculos dos cursos responsaveis pela
formacéo de professores.

Em se tratando, especificamente de educacado cientifica, o conceito
de alfabetizacéo cientifica e de conhecimento acerca da NdCeT constituem,
hoje, uma linha inovadora em Didatica de Ciéncias. Assim, € nossa intencéo
identificar dificuldades, necessidades e possibilidades educativas que
possam subsidiar o trabalho de formacgéo para a cidadania, no que se refere
a atuacédo do professor em sala de aula, considerando os aspectos das
ciéncias, das tecnologias e da cultura. O diagnoéstico pretendido pelo
PIEARCTS deve contemplar as necessidades de inovacdo curricular em
todos os niveis de ensino, visando atender as propostas de educacao
contidas na legislagéo.

No caso brasileiro, a legislacdo ja contempla, de longo tempo, a
inclusdo e o tratametno de temas inovadores nas distintas etapas
educativas. No entanto, o planejamento dessas inovacdes curriculares,
passam pela perspectiva de uma formacdo inicial e continuada de
professores de todas as areas, que ainda esta longe de ser concretizada. E
necessario pensar uma educacao explicitamente comprometida com essas
questbes, e concretizar acdes formadoras que possibilitem inovar as
propostas curriculares em todos os niveis, mas também é preciso pensar a
formacéo dos formadores, que irdo responder por essa formacéao pretendida.
Sem isso, 0s curriculos e as praticas continuardo distantes da educacao
necessaria e desejada.

Entre as instituicbes e pesquisadores brasileiros diretamente
associados ao PIEARCTS, desde o inicio de projeto, estdo a Instituto
Federal de Educacgéo Tecnoldgica do Rio de Janeiro (sob a coordenacédo do
professor Alvaro Crispino) e a Universidade Cruzeiro do Sul (sob a
coordenacao da professora Maria Delourdes Maciel). Posteriormente outros
pesquisadores brasileiros passaram a atuar no projeto como colaboradores,
passando a fazer parte da equipe brasileira do PIEARCTS, entre eles Maria
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Guiomar C. Tomazzelo, da UNIMEP/ Piracicaba — SP; Mirian Pacheco Silva,
da UFG/Goiania-GO e Irene Carniatto — UNIOESTE/Cascavel — PR

Resultados

O projeto esta entrando na sua segunda fase, ou seja, estamos
concluindo a aplicacédo dos questionarios. A partir de 2009 estaremos dando
inicio a andlise dos questionarios. Os resultados preliminares, no entanto, ja
indicam que tanto professores quanto estudantes tém atitudes ingénuas em
relacdo aos temas CTS, o que evidencia a necessidade de investir-se na
formacao de professores.
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