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Resumo: O avanco tecnoldgico assistido nos Gltimos 100 anos foi marcado por diferentes fases, hora
ressaltando-se 0s ganhos, hora ressaltando-se 0s prejuizos sociais. Repensar as questes relacionadas com o
desenvolvimento tecnoldgico, a exploracdo dos recursos naturais, 0 consumo excessivo, o desperdicio, a
poluicdo é prerrogativa proeminente para a sociedade atual. Assim, o carater motivador para a realizagdo desta
pesquisa é verificar o que os futuros professores (académicos do curso de pedagogia) da UNESPAR - campus
FAFIPA pensam sobre o enfoque CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente). Neste sentido, este
trabalho é o resultado parcial dos resultados obtidos através da aplicacdo de um questionario com os académicos
do terceiro e quarto ano. Os resultados da pesquisa revelaram que 0s académicos desconhecem as questdes
tratadas pelo enfoque CTSA e revelaram que ndo se sentem preparados para promover a formacéo
interdisciplinar. Como consequéncia, propomos através do programa PIBID, a formatacdo de oficinas e cursos
de curta duracdo, oferecidos pelos académicos de Ciéncias/Ciéncias Bioldgicas para preencher esta lacuna
encontrada na formagdo académica dos futuros professores do Ensino Fundamental.

Palavras Chave: Interdisciplinaridade, CTSA, educacao.

Abstract: The technological advances witnessed in the last 100 years has been marked by different phases,
same time emphasizing the gains and other time emphasizing social damage. Rethinking issues related to
technological development, the exploitation of natural resources, excessive consumption, waste, pollution is the
prerogative prominently on society. Thus, the character motivation for this research is to see what the future
professors of pedagogy UNESPAR - campus FAFIPA think about the focus CTSA (Science, Technology,
Society and Environment). In this sense, this work is the partial results obtained by applying a questionnaire with
the academics of the third and fourth year. The survey results revealed that the students are unaware of the issues
addressed by the focus CTSA and revealed that they do not feel prepared to promote interdisciplinary training.
As a consequence, we propose, through the program PIBID, formatting workshops and short courses, offered by
scholars of Sciences / Biological Sciences found to fill this gap in academic future elementary school teachers.

Keywords: Interdisciplinarity, CTSA, education.

SURGIMENTO DO MOVIMENTO CTSA

Em 1961 foi promulgada a Lei n° 4.024, de Diretrizes e Bases da Educagéo, na qual
constava a obrigatoriedade do ensino da disciplina de Ciéncias em todas as séries ginasiais,
mas apenas a partir de 1971, com a Lei 5.692, que a disciplina de Ciéncias passou a ter carater
obrigatdrio nas oito séries do primeiro grau.
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E amplamente aceito que os estudos CTS, ou estudos sociais da ciéncia e da
tecnologia, comegcam a tomar um novo rumo a partir de meados de 1960 e inicio dos
anos 1970, como resposta ao crescimento do sentimento generalizado de que o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico ndo possuia uma relacdo linear com o
bem-estar social, como se tinha feito crer desde o século 19 (NASCIMENTO, 2006).

No inicio a Ciéncia era vista como uma divindade e o seu dominio representava o
dominio social, politico e econdémico. Porém, a partir das consequéncias da bomba atémica de
Hiroshima e Nagasaki e os custos ambientais devido a industrializacdo e o capitalismo, levou
a sociedade a repensar sobre o0s beneficios das descobertas cientificas.

Neste sentido, o enfoque da Ciéncia passou por diversas modifica¢des, pois foi visto
que além da escola ter que fornecer estrutura suficiente para que o aluno consiga obter a
formacdo necessaria de base € preciso também que promova a formagdo de cidaddos
conscientes dos problemas que a humanidade se encontra (FERNANDES, 2011).

Na decada de 70, iniciou-se uma linha de raciocinio baseada numa ciéncia integradora,
descrita como Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). A metodologia CTS englobou a
questdo da cidadania o que levou a responsabilidade social e ambiental, tornando-se
indispensavel a insercdo da Educacdo Ambiental, denominando-se assim Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA). Essa corrente admite que a humanidade ndo seja alheia aos
valores éticos e que a ciéncia deve ser assimilada em todas as suas relacdes: filosofica,
socioldgica, histérica, politica, econbmica e humanistica, buscando o desenvolvimento
sustentavel, com o intuito de desfazer o mito do cientificismo (SANTOS, MORTIMER,
2002).

CTSA no Ensino Fundamental

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional — LDBEN (Lei 11.274, de 7-2-
2006) no Artigo 32 preceitua para a formacéo basica do cidadao:

| — o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o
pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo;

Il — a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia,
das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

I11 — o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a aquisi¢do
de conhecimentos e habilidades e a formacédo de atitudes e valores;

IV — o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade humana e
de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social.

N&o obstante, tambem no Ensino Fundamental € necessario considerar que conhecer a
ciéncia é ampliar as possibilidades na participacdo social e no desenvolvimento intelectual do
aluno, viabilizando assim a sua capacidade plena no exercicio da cidadania. (BRASIL, 1998,
p.23). Neste contexto, a interdisciplinaridade € essencial para o completo desenvolvimento
social, para que o aluno consiga transformar o conhecimento prévio ou comum do assunto em
um conhecimento mais amistoso e total.

No entanto, ndo devemos confundir a interdisciplinaridade com excesso de
informacdes, trabalho em grupo ou como oposigéo das disciplinas escolares, mas sim como a
construcdo do saber integrador, do dia-dia do aluno, aproveitando-se de ac6es do cotidiano €
possivel a utilizacdo da fundamentacdo tedrica voltada para incentivar os alunos na melhoria
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das suas escolhas e em seu conhecimento sobre questfes voltadas ao meio ambiente, a
disciplina de ciéncias pode abordar tais questdes fundamentais dentro de contetdos como
geografia, historia, portugués e matematica (PCN, 2006).

Sabendo-se que cada disciplina cientifica possui enfoques exclusivos é possivel a
exploracdo desses de acordo com os parametros de interdisciplinaridade da metodologia
CTSA possibilitado ao aluno um saber mais amplo sobre cada situagdo, promovendo
propostas educativas levando-o a reflexdo, ao debate sobre as consequéncias de atitudes do
homem com o meio ambiente. Nos Pardmetros curriculares é destacado que o objetivo do
estudo ndo precisa abordar necessariamente a Fisica, Biologia ou Quimica, que sdo conteddos
obrigatorios na disciplina de ciéncias, mas sim um conjunto de contetdos e metodologias que
prop6em a melhoria da formacéo do aluno, tornando-o critico, consciente, com pensamentos e
acoes sustentaveis (PCN, 2006).

Formacéo de Professores

O Art. 4 das Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso de Graduagdo em
Pedagogia, licenciatura, confirma que o licenciado em Pedagogia, ou Pedagogo, atua como
professor da Educacdo Infantil, Anos Iniciais do Ensino Fundamental e Educagéo de Jovens e
Adultos; nos cursos de Ensino Médio, na modalidade Normal, e em cursos de Educacgdo
Profissional na area de Servicos e de Apoio Escolar (NUNES, 2006). Diante do quadro
desenhado, ressalta-se a importancia do processo de formacdo dos futuros professores do
Ensino Fundamental com embasamento metodoldgico e didatico, ndo necessariamente que
tenha o total conhecimento sobre o assunto, ou ser Doutorado em tal disciplina, mas sim saber
utilizar a metodologia CTSA e seu conteldo de modo que o aluno aprenda o necessario para
sua formacdo de acordo com sua faixa etaria, proporcionando posteriormente a base
necessaria para o aprofundamento de tais questoes.

O educador, conhecendo a teoria que sustenta a sua pratica, pode suscitar
transformagdes na conscientizacdo dos educandos e demais colegas, chegando até
aos condicionantes sociais, tornando o processo ensino-aprendizagem em algo
realmente significativo, em prol de uma educacdo transformadora, que supere oS
déficits educacionais e sociais atuais. (GASPARIN, 20--).

A questdo é: Os cursos de pedagogia, oferecidos no Brasil, estdo preparando seus
académicos adequadamente para que possam trabalhar com seus futuros alunos num enfoque
CTSA? Considerando que a formacgéo de cidaddos conscientes com as questdes ambientais
passa pela adequada formacdo de seus professores, os académicos do curso de pedagogia
devem terminar sua formacdo académica com bases teoricas e préaticas, para o enfoque CTSA
e a abordagem na questdo do meio ambiente e interdisciplinarmente no ambito dos contetddos
tratados pelo Ensino Fundamental.

Esse trabalho propde ressaltar que a culpa ndo é somente dos académicos, mas sim de
diversos fatores como: universidades proporcionando uma formagéo deficitaria; carga horaria
excessiva dos educadores, ndo disponibilizando tempo para estudos orientados; formagéo
continuada que ndo traz grandes avancos (GASPARIN, 20--).

Muitos problemas sdo apontados como impedimentos para a inser¢éo da abordagem
CTS no contexto da educacdo formal. Um deles caracteriza-se pela “pouca aceitagdo
e envolvimento dos professores, uma vez que a sua formacédo inicial ndo contempla
os varios aspectos desta nova abordagem para o ensino de ciéncias” (FONTES;
SILVA apud ESTEVES, 2009, p.58)
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Baseando-se nesta premissa, esta pesquisa apresenta o resultado parcial da aplicacdo
de um questionério, onde foi possivel tracar o perfil da formacdo académica dos futuros
professores (académicos de pedagogia do 3° e 4° ano) quanto aos conceitos de Ciéncias sob o
enfoque CTSA.

O CAMINHAR METODOLOGICO

Perante a importancia do aperfeicoamento no ambito das Ciéncias, visto que esse
contetido estd em constante evolugdo, € proposto oficinas e cursos de curto periodo para 0s
académicos de pedagogia, partindo-se da premissa da problematizagéo foi questionado: O que
ensinar? Como ensinar? Para que ensinar? Se a ideia de contextualizagdo ja é tdo presente nos
pardmetros curriculares por que ndo € vista no ensino das escolas publicas? Diante dessas
duvidas constituiu-se a preparacdo do questionario.

Essa pesquisa foi desenvolvida atraveés de investigacdo social interpretativa,
contemplando um aspecto qualitativo. Reflete posicGes frente a realidade, momentos do
desenvolvimento e da dinamica social, preocupacdes e interesses de classes e grupos
determinados (MINAYO, 1999: 23). O publico alvo foram os académicos do 3° e 4° ano do
curso de pedagogia da UNESPAR campus de Paranavai, que responderam as questdes abaixo:

Tabela 1: Questionario

1- Leciona em escola municipal?
3° 40
Sim
Né&o
2- No ensino de Ciéncias, quais as principais dificuldades
em aprender ou lecionar? Quais contetdos? 30 40
"Tenho
dificuldade de |, ~ . .
- Quimica e
N aprender fisica | . <
Algumas respostas dos académicos: uando se fisica
a relacionadas as
trata de . ;
# formulas
vetores
3- Com as matérias que o curso de Pedagogia oferece é
possivel compreender os conceitos basicos de Ciéncias? 30 40
"Sim, mas
apenas o
basico porque
N é mais WA A
Algumas respostas dos académicos: . Néo
enfatizada a
metodologia
aplicada”.
4- Vocé gosta de aprender ou lecionar os conteudos de 30
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Ciéncias? 40
"Sim, gosto de | "Sim, gosto de
aprender e aprender e

Algumas respostas dos académicos: consigo preﬂr_o a parte
envolvé-los relacionada a
com 0 meio natureza e ao
ambiente."” meio ambiente."

5- Conhece a metodologia CTSA?
30 4

Sim

Nao

6- Gostaria de ter oficinas ofertadas pelo curso de

Ciéncias/Bioldgicas? 3° 4°

Sim

Nao

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

No ambito da ciéncia é necessario o conhecimento dos contetdos de base, como a
biologia, quimica e fisica. De acordo com a pesquisa a Fisica, ao lado da Quimica foram
apontadas como as disciplinas mais complexas e que apresentam maiores dificuldades.

Baseado neste resultado alguns conceitos de Fisica foram elencados como sugestdo de
contetidos para as oficinas. E possivel propor atividades de baixo custo e de facil acesso que
permitam que criangas menores de dez anos manuseiem diretamente 0s materiais usados nao
limitando-os a contemplar fenémenos. Por ser 0 mais basico dos ramos da ciéncia, a fisica
apresenta um aspecto extremamente produtivo sendo possivel seu uso de forma ludica.
(SCHROEDER, 2007).

Com base em Schroeder a oficina deve levantar discussdes a respeito de dados
cientificos relativos a termologia, termodindmica (Formas de propagacdo = conducdo,
convencdo e irradiacdo), forca eletrostatica (Lei de Coulomb) e eletromagnetismo (Ondas
eletromagnéticas) relacionando-o0s com a natureza e o cotidiano, como por exemplo, as fontes
de energia, producdo de energia elétrica e seu consumo sustentavel, aquecimento global,
poluicdo, radiacdo térmica e efeito estufa. Também com questBes problematizadas como:
Agquecimento ou resfriamento da Terra? Qual a diferenca entre Raios, Relampagos e Trovdes?
O crescimento das metropoles tem influenciado de alguma forma a ocorréncia de raios em
ambientes urbanos?

Com o intuito de incitar o interesse do professor para com o conteudo, e instigando a
obten¢do de conhecimento para a melhoria do ensino, Schroeder enfatiza que se for adotado
uma perspectiva mais ampla a respeito dos propositos do ensino e da fisica, pode-se
identificar nesta uma oportunidade singular para que as criangcas desenvolvam a autoestima
através da vivéncia de situacbes ao mesmo tempo desafiadoras e prazerosas. (SCHROEDER,
2007). Enfatizando o enfoque da interdisciplinaridade e multidisciplinariedade deve-se
discutir também aspectos relacionados a importancia dos oceanos, a poluicdo das aguas,
saneamento basico e politicas publicas. Como exemplo, uma necessidade urgente é a isencao
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da taxa minima do consumo da agua e questdes como desmatamentos e voto popular
(peticOes) para decisdes importantes voltadas para 0 meio ambiente.

Analise dos Resultados — Questionario

Com unanimidade a fisica e a quimica foram os principais contetdos de dificil
aprendizado, enfatizando que no curso de Pedagogia 0 ensino de ciéncias é “Fundamentos das
Ciéncias ¢ da Matematica” com enfoque na metodologia aplicada e ndo na fundamentagéo
tedrica dos conteudos. De todos os entrevistados apenas alguns dos académicos tem o
conhecimento sobre a metodologia CTSA correspondendo aos 7%, e os 93% (gréfico 1)
restantes desconhecem a metodologia.

Podemos constatar com esses dados que os professores do ensino fundamental 1° a 5°
ano, saem da Universidade sem embasamento tanto tedrico quanto pratico dos conteudos
abordados pelas ciéncias, que a formacdo acaba sendo incompleta, e que a falta de
qualificacdo para tais contetdos especificos pode acarretar o baixo interesse e pouco
entendimento dos alunos com essas principais matérias (fisica, quimica e biologia).

Grafico 1: Dados obtidos pela entrevista realizada com os académicos de Pedagogia

ENTREVISTA

Com as matérias que
o curso de pedagogia  Vocé gosta de

oferece é possivel aprender ou lecionar Gostaria de ter
compreender os os conteddos de oficinas ofertadas
Leciona em escola conceitos bdsicos de ciéncias? Conhecea pelocursode  E bolsista de alguma
Municipal? ciéncias? metodologia CTSA? ciéncias/biologicas? iniciagdo & docéncia?
93% 93%
Q, Q,
83% 30% 83%
63%
37%
0,
17% 20% 17%
= . = I .

mSIM EmNAO

Podemos perceber pelas respostas do questionario, se é possivel compreender 0s
conceitos basicos de ciéncias por meio das matérias que o curso oferece: 63% dos académicos
responderam que sim, vale ressaltar que os 63% corresponde ao terceiro ano, e 100% dos
académicos do quarto ano que ja tiveram a matéria “Fundamentos das Ciéncias ¢ da
Matematica” responderam que ndo, correspondente aos 37%, por motivos de falta de tempo,
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falta de professor e pelo contelldo abordado pela disciplina ser somente com enfoque para a
metodologia aplicada.

O objetivo deste trabalho na producéo de oficinas € com a restruturacdo de abordagens
voltada para interdisciplinaridade, na qual a temética educacdo ambiental esteja inserida, com
enfoque na metodologia CTSA sendo possivel o melhor entendimento dos contetdos de
Ciéncias, com o intuito de explorar as principais dificuldades na fisica e melhorar a formacéo
desses académicos.

CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia CTSA é uma 6tima oportunidade para auxiliar no amadurecimento dos
valores efetivos e éticos necessarios para a formacdo de um cidad&o critico e consciente de
seus atos, preparando-o para a vivéncia em sociedade, e se trabalhado desde pequeno €
possivel obter melhores resultados, consequentemente possibilitando o desenvolvimento, a
criatividade e o interesse pelos contetdos de base na disciplina de ciéncias.

E necessario a intervencdo do corpo docente para o aperfeicoamento na educagio dos
académicos com auxilio de oficinas e palestras que abordem a questdo ambiental e o ensino
de ciéncias, professores mais preparados e implementacdo de atividades praticas, pois se é
necessario que o ensino seja administrado por professores graduados em Pedagogia no ensino
fundamental inicial, é de extrema importancia que esses sejam preparados para trabalhar com
diversas tematicas no sentido de trazer a sala de aula metodologias inovadoras como a CTSA
e questdes que norteiam o cotidiano.

Enfim, acreditamos que o tema seja eficiente para gerar uma discussdo de amplo
aspecto cientifico, social e ambiental. E, a metodologia sugerida para a atividade desenvolvida
através da oficina, aqui proposta, pode auxiliar a mudanca de paradigmas e comportamentais
com relacdo a utilizagdo dos recursos naturais e melhorar a formagdo dos professores do
Ensino Fundamental Infantil.
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