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RESUMO: A explicitagdo do potencial de geracao residuos provenientes de diversas fontes é
um dos dados necessérios para a gestdo otimizada dos residuos, em tese, todos os tipos de
residuos gerados, poderdo no futuro, ser transformados em algo util 8 humanidade. Nesse
contexto, o presente trabalho objetiva a identificacdo do potencial qualitativo e quantitativo de
geracao de residuos sélidos, liquidos e gasosos provenientes da atividade doméstica dos
municipios da bacia hidrografica do Parana lll. Os resultados, apresentados na forma mapas
tematicos, graficos e tabelas, compreendem os valores totais de geracdo de residuos sélidos
(4.960,68 t/més), liquidos (3.122.586,59 m*/més) e gasosos (7.078,93 t de CO,/més) e também
os valores parciais discriminados por municipios e tipo de residuos. Desta forma pretende-se
contribuir com o subsidio de dados e ferramentas que propiciem a gestdo otimizada dos
residuos da atividade doméstica.
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POTENTIAL OF GENERATION FROM SOLID, LIQUID AND GASEOUS RESIDUES FROM
DOMESTIC ACTIVITY IN THE CITIES OF THE HYDROGRAPHIC BASIN OF PARANA III1

ABSTRACT: The explicitness of the potential of the residues generation from several sources
is one of the necessary data to optimized management of residues, in thesis, all types of
generated residues, will be able in the future to be transformed into something useful to
mankind. In this context, the present work aims the identification of the qualitative and
quantitative potential of generation from solid, liquid and gaseous residues from domestic
activity in the cities of the hydrographic basin of Parana lll. The results, presented as thematic
maps, graphs and tables, encompass total values of generation of solid (4.960,68 t/month),
liquid (3.122.586,59 m3month) and gaseous (7,078,93 t of CO2/month) residues and also
partial values discriminated by cities and type of residues. This way it’s intended to contribute
with data and tools subsidy which propitiate the optimized management of residues from
domestic activity.
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INTRODUGAO

Segundo LIMA (1995) a origem e geracao dos residuos no meio urbano dependem de
muitos fatores, por exemplo, o0 nUmero de habitantes, area relativa de producao, variacoes
sazonais, condicbes climaticas, habitos e costumes da populacdo, nivel educacional, poder
aquisitivo, regulamentacoes especificas, etc.

Historicamente, na constante busca pelo que se entendeu como melhoria da qualidade
de vida, a sociedade prosperou sem ponderar os impactos de seu modelo de desenvolvimento
sobre 0 ambiente. Equacionar os transtornos decorrentes deste modelo € responsabilidade
desta e das futuras geragdes (BRUNDTLAND, 1991).

Segundo o WORD BANK (1999), o crescimento exponencial da populagao,
principalmente urbana, juntamente com o desenvolvimento industrial, melhoria da qualidade de
vida e novos padrées de consumo tém ocasionado o aumento da geracdo de residuos. A
constatacao de autores como DEMAJOROVIC (1995); READ (1999); CHUNG & POON (1998)
tem demonstrado que o problema dos residuos sélidos é mundial, independente das nagdes
serem desenvolvidas ou do terceiro mundo, todas sofrem suas consequéncias.

Segundo KLIGERMAN (2000) e SAROLDI (2005), o modelo atual de sociedade
consumista, impulsionado n&o so6 pelo incremento populacional e aumento das concentragdes
urbanas, mas também pelos avangos tecnol6gicos e producdo em larga escala contribuem
para o agravamento do problema ambiental.

Ainda no que se refere a geracao de residuos, JACOBINA (2001) manifesta que, num
mundo extremamente dependente de processos industriais complexos, a capacidade humana
de gerar residuo ultrapassa em larga escala a capacidade do ambiente receptor. Destaca-se
ainda, geracao per capita: que relaciona a quantidade de lixo gerado diariamente por numero
de habitantes de uma determinada regido ou pais. Segundo FEHR et al. (2000), nos paises
industrializados a média de geracao de residuos sélidos é de 1,6 kg/habitante/dia, enquanto
paises do terceiro mundo alcangam 0,8 kg/habitantes/dia.

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB), realizada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2000), foram produzidos no Brasil diariamente
cerca de 130 mil toneladas de residuos sélidos. Os dados relativos as formas de disposicao
final de residuos soélidos, indicam que 63,60% dos municipios brasileiros depositam seus
residuos solidos em vazadouro a céu aberto (lixées), 13,80% informam que utilizam aterros
sanitarios, 18,40% dispdem seus residuos em aterros controlados e 5% ndo responderam o
questionario da pesquisa.

Os resultados de uma pesquisa realizada pelo Departamento de Meio Ambiente da
Camara de Comércio e industria Brasil-Alemanha, dao ciéncia que o mercado brasileiro de
gerenciamento de residuo é o maior da América Latina (ROSE, 2002).

Dados publicados pelo IBGE (2004), dao ciéncia que a quantidade média per capta de
residuo produzida no Brasil é de 0,6 kg por dia. Esta quantidade varia de 0,4 kg por habitante
na regiao Nordeste a 1,1 kg por habitante na regiao Sudeste.

Para o Manual de Gerenciamento Integrado (IPT/CEMPRE,1995), gerenciar o lixo &
adotar um conjunto articulado de agbes normativas, operacionais, financeiras e de
planejamento, com base em critérios, técnicos, sanitarios, ambientais, econémicos e legais.
Esse conjunto articulado de a¢des tem como foco a coleta, o tratamento, o aproveitamento e a
disposigado adequada do residuo solido urbano e, para essa finalidade se faz necessario a
explicitacdo do potencial de geracao de residuos de forma consolidada e, principalmente, de
forma discriminada, por tipo e subtipo de residuos. Nesse contexto o presente trabalho visa
contribuir com ferramentas e dados que auxiliarao na estimativa do potencial de geracao de
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residuos sélidos, liquidos e gasosos provenientes da atividade doméstica dos municipios que
fazem parte da bacia hidrografica do Parana lll.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia contemplou as seguintes etapas: especificacdo do elemento de analise
(residuos provenientes da atividade doméstica dos municipios que fazem parte da bacia
hidrografica do Parana lll); desenvolvimento de um banco de dados; pesquisa de dados,
documentos, planos de gestao, relatorios técnicos e informagbes complementares obtidos junto
aos 6rgaos responsaveis pela gestdo e fiscalizacdo ambiental, foram eles o IAP (Instituto
Ambiental do Parana), SANEPAR (Companhia de Saneamento do Parana), SEMA (Secretaria
Estadual de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos), SUDERHSA (Instituto das Aguas
do Parana), ITCG (Instituto de Terras Cartografia e Geociéncias), Comité da Bacia Hidrografica
do Parand Il (que envolve os prefeitos das vinte e sete cidades presentes na Bacia do Parana
), IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e Governo do Estado do Parana e, a
aplicacdo de uma correlacdo desenvolvida por MOREJON et al. (2008) para estimativa da
geragdo de residuos sélidos, liquidos e gasosos provenientes da atividade doméstica,
conforme apresentado no esquema da Figura 1 e, finalizando com a correspondente
consolidacao e analise dos resultados.
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Figura 1. Correlagao de geracao de residuos urbanos domésticos.

Fonte Morejon et al. (2008).

A bacia hidrografica do Parana lll (elemento de estudo) localizada na regidao Oeste do
estado do Parana (Figura 2) possui uma area de 13.744.491Km? e contempla vinte e sete
municipios.
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Figura 2. Mapa da distribuigdo das Bacias hidrograficas do Parana.

RESULTADO E DISCUSSOES

Na Figura 3 apresenta-se a populacao total e parcial dos municipios que compdem a bacia
do Parana lll e na Figura 4 a correspondente area territorial. Constata-se que nao prevalece a
relacdo de proporcionalidade direta entre a populagdo e o tamanho do territério. Na Figura 5

apresenta-se os resultados da estimativa do consumo médio de agua residencial dos municipios

que englobam a bacia do Parana lll.
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Figura 5. Consumo médio de agua referente aos municipios que englobam a bacia do Parana lll.

Os valores que compdem os residuos domésticos (cozinha e Banheiro) foram divididos em trés
grandes grupos: residuos sélidos (RS), Residuos Liquidos (RL) e Residuos Gasosos (RG), os
resultados totais dessas estimativas estdo apresentados nas figuras 7, 8 e 9 e os valores
consolidados estao apresentados na Figura 10.

Para o especifico dos residuos sélidos, considerou-se as seguintes contribuigdes: a)
enlatados, isopor, PET, polimeros, papelédo, tetrapak, vidro (estas parcelas como sendo
inorganicas) com um valor de 615,72 toneladas por més (12,5%) e; b) os residuos sélidos
organicos resultantes das atividades comuns realizadas na cozinha durante o processo de
preparo e apds consumo de alimentos, cujo valor estimado foi de 4.342,12 toneladas por més
(87,5%). Desta forma, o valor total de geracdo de residuo sélido estimado foi de 4.960,84
toneladas por més, conforme apresentado no grafico da Figura?.

No caso da estimativa dos residuos liquidos consideraram-se quatro contribuicoes
comuns mais significativas, os residuos liquidos da lavanderia, do vaso sanitario, do chuveiro e
da pia. O valor total estimado foi de 3.122.586,58 m*/més de efluentes e os valores parciais
estdo apresentados na Figura 8.

No caso do residuo gasoso da atividade domeéstica obteve-se um valor total de 7.078,93
toneladas de CO, por més, esse valor corresponde exclusivamente ao residuo gasoso
proveniente da combustdo do GLP, combustivel comum utilizado pela grande maioria das
familias pertencentes a bacia do Parana lll, conforme apresentado no grafico da Figura 9.
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Figura 9. Geracao de Residuos Liquidos dos Municipios da Bacia Hidrografica do Parana lll.

No sistema convencional de gestdo de residuos, “no melhor dos casos” e, com
base da utilizagdo de aterros sanitarios, mais de quatro mil toneladas de residuo soélido
estariam sendo depositados nesses aterros, dos quais, a grande maioria, 87,5%
corresponderiam ao residuo organico. Isto merece um questionamento. Serd que ndo seria 0
momento de repensar essa forma de gestdo? Justifica-se a existéncia dos aterros sanitarios
para acolher de forma misturada todos os tipos de residuos? Qual seria a melhor forma de
gestdo? A separagao dessa grande parcela orgéanica, o transporte, o tratamento e o destino de
forma diferenciada, ndo seria uma das alternativas para resolver os problemas dos residuos
sélidos urbanos? Varias pesquisas apontam para a utilizacdo dos residuos organicos como
matéria-prima para a obtencao de produtos de valor agregado. No caso dos residuos sélidos,
considerados secos, a grande maioria ja possuem uma aplicacdo comercial e industrial.
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Figura 10. Valores parciais e totais de geracao de residuos sélidos,
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CONCLUSAO

Conviver com os residuos gerados nas cidades passou a ser a maior preocupac¢ao dos
centros urbanos nos ultimos anos. Por isso, a andlise e decisdo de implantacao de projetos
técnicos referentes a programas de gestdo residuos soélidos, tém se baseado
fundamentalmente em procedimentos planejados. Para tanto o conhecimento das
particularidades, principalmente, aquelas relacionadas com as composi¢des, quantidades e
periodicidades de geracao de residuos, tornou-se fundamental. A pesquisa conseguiu explicitar
o potencial de geracdo de residuos sélidos, liquidos e gasosos de forma total e parcial. No

caso do Residuo so6lido a parcela organica tem uma maior contribuigéo (87,5%).
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