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RESUMO: Grande parte do abastecimento de agua da cidade de Curitiba é feita através de
muitos mananciais localizados em sua propria Regido Metropolitana (RMC). Com o
crescimento demografico da metrépole, ocorreu a ocupagado irregular de determinados
territérios, como no municipio de Pinhais (pertencente a RMC), gerando sérios problemas
relacionados a poluicdo das aguas. As conseqiiéncias desse crescimento desenfreado foi o
comprometimento da saude da populagdo e da qualidade ambiental dos recursos hidricos,
como o ocorrido com o Rio Palmital e o Rio Atuba, ambos utilizados como mananciais até o
ano de 1998. Para reverter o cenario desastroso, foi desenvolvido o projeto “Vida a Agua”, cujo
principal foco é a Gestdo de corpos hidricos superficiais, sendo este vinculado ao Programa
Petrobras Ambiental. “Vida a Agua” visa mobilizar a sociedade para a discussao da gestio por
bacias hidrograficas, tendo as escolas como exemplo e p6lo de referéncia. Uma das acées do
projeto é implantar um sistema de tratamento de esgoto por zona de raizes em duas escolas
municipais de Pinhais, introduzindo assim, o tema saneamento e recursos hidricos nas
diversas disciplinas juntamente com a educagédo ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: manancial, gestao por bacias hidrograficas, educacao ambiental.

A cidade de Curitiba é abastecida em sua maior parte pela Bacia do Alto Iguagu,
constituidas por dois grandes mananciais de superficie: o Sistema Altissimo Iguagu e a
Barragem de Passauna. O Sistema Altissimo Iguagu se desenvolve na porgao leste da Regiao
Metropolitana de Curitiba (RMC). A maior ameaca a qualidade de agua bruta dos mananciais
da RMC é a expansao urbana inadequada sobre suas bacias. Na Bacia do Alto Iguacu, os Rios
Palmital, Atuba, Irai, Iraizinho, do Meio, Piraquara, Itaqui e Pequeno estdo sob ameaca
permanente de degradacdo de suas aguas em funcdo da ocupacao urbana (ANDREOLI &
CARNEIRO, 2005).

Segundo Andreoli (2004), 95% das companhias de servigos de abastecimento de agua
publica caracterizam principalmente a auséncia da conservacado devido ao avango urbano
sobre 0os mananciais. O Estado do Parana apresentou uma taxa de crescimento de 36,1% em
1970 para 77,9% em 1996. Essa velocidade e intensidade do crescimento urbano geram uma
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variedade de impactos negativos a populacdo e ao meio ambiente no qual esta inserida, como
0 ocorrido com o foco receptor de grande parte deste fluxo migratério: a RMC (ANDREOLI,
2003). A ocupacado urbana acelerada na RMC faz com que Pinhais esteja entre os quatro
municipios com um dos indices mais altos de concentragcao de populacdo adjacente ao pélo
metropolitano de Curitiba, criando uma grande area de ocupac¢do com cerca de 112.038
habitantes (IBGE / Censo 20077 apud CHEPAK, 2008).

Esta area apresenta em geral uma populacdo de baixa renda, as quais, provavelmente
sem acesso as estruturas de Curitiba, apropriaram-se destes municipios pela proximidade da
capital (ANDREOLI, 2003).

O municipio de Pinhais, pertencente a RMC, teve uma ocupacéao territorial marcada
fortemente em meados de 1960 e 70 pelas migracdes, impulsionadas pelo crescimento e
desenvolvimento da regido conurbada no municipio de Piraquara com Curitiba (ANDREOLI,
2003; CHEPAK, 2008). Um dos principais fatores para o aumento populacional do local foi o
impulso de modernizacao das cidades, porém esse crescimento decorreu de forma irregular,
desordenada e continuada até a atualidade, ausentes de regulamentacdo de uso e ocupacao
do solo regional, pois ndo havia a preocupacdo com as delimitacbes da ocupacéo territorial.
Isso gerou sérios problemas, principalmente as margens do Rio Palmital e do Rio Atuba, que
se encontra inserido na regido, pois a falta de rede coletora de esgoto tem ocasionado forte
impacto ambiental (ANDREOLI, 2003; CHEPAK, 2008).

Um dos problemas gerados, em virtude da degradagédo da qualidade da agua trazida
com o avango da urbanizacdo na RMC, esté ligado a condigdo de manancial dos rios Atuba e
Palmital. Estes mananciais foram desconsiderados para abastecimento, devido a degradagéo
de sua qualidade. O rio Atuba foi desviado para jusante da captacdo, através de um trecho
variante no seu final em 1973. O descarte do Palmital s6 foi possivel por volta de 1998, apés a
construcdo do chamado Canal Extravasor pela SUDERHSA (Superintendéncia de
Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental), cuja finalidade principal é
amortizar as enchentes na regido (RELATORIO..., 2007).

A falta de saneamento basico é caracterizada muitas vezes pela inexisténcia de rede de
coleta de esgoto, como ocorre com o despejo direto no Rio Palmital que drena o municipio de
Colombo de norte a sul e do Rio Atuba. H& o langamento indiscriminado de esgotos
domésticos, sem qualquer espécie de tratamento como na Vila Zumbi, area de ocupacao
irregular, onde mais de 2.000 habitacbes nao dispde de estrutura de coleta e tratamento de
esgoto (FILHO, 2005). Isso pode acarretar a geracao de drasticos problemas na area da
saude, como a proliferacdo de diversas doencas oriundas de bactérias (febre tifoide,
paratiféide, célera e diarréia aguda), de virus (hepatite A e E, poliomielite e diarréia aguda), de
protozoarios (diarréia aguda e toxoplasmose) e proveniente de helmintos (ascaridiase,
tricuriase, ancilostomiase, esquistossomose, teniase e cisticercose). Na area ambiental causa
fortes impactos a bacia, poluindo corregos, ocorrendo enchentes, alagamentos e assoreamento
fluvial devido a acumulacao de material sélido nos rios, entre outros impactos (FUNASA, 2004).

Preocupados com a preservacao ambiental do Municipio de Pinhais voltado ao Rio
Palmital e ao Rio Atuba e a necessidade de melhorias das condigbes de saneamento basico da
regido, surgiu a proposta de desenvolver um projeto ambiental que foi denominado "Vida a
Agua". O projeto busca apresentar tecnologia alternativa para saneamento através da
construcao de duas Estacbes de Tratamento de Esgotos (ETE's) em duas escolas municipais
de Pinhais, servindo de modelo facilmente aplicavel aos bairros ndo atendidos pela coleta e
tratamento de esgoto. Visa também a capacitacdo da comunidade para implantagdo de
sistemas de saneamento, a mobilizacdo social e as acdes de educacdo ambiental. Este
projeto esta vinculado a politica de patrocinio do Programa Petrobras Ambiental, que
compreende a promogdo e a conscientizagdo do uso racional dos recursos hidricos, a
manutencdo e a recuperacgdo de paisagens. E um projeto voltado & gestdo de corpos hidricos
superficiais e subterrdneos, realizado por alunos e coordenado por professores da
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Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — Curitiba, do Departamento Académico de
Quimica e Biologia (SCHOLZE et. al., 2008; PROGRAMA PETROBRAS AMBIENTAL, 2008).

A viabilizacdo e a implantagdo da tecnologia para saneamento - a Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) por zona de raizes pode ser composta por unidades
descentralizadas. Estas ETE’s sdo formadas por sistemas de filtros plantados com macrdfitas,
conhecidos nos meios cientificos por constructed wetlands/ wetlands construidos ou zonas
Uumidas controladas, que se inserem nos principios dos sistemas naturais de tratamento de
esgoto. Aplicadas em escolas municipais, tém por objetivo servir de modelo facilmente
replicavel de tratamento de esgoto para apresentar aos bairros ndo atendidos com coleta e
tratamento de esgoto. Aliados a implantacdo das ETE’s os temas: importancia da mata ciliar,
residuos sélidos, saneamento e recursos hidricos serdo tratados como temas transversais da
educagcdo ambiental as matérias basicas do ensino fundamental. Esta forma de abordagem
tem como principal objetivo a realizagao direta e indireta de uma consciéncia ambiental com os
alunos, professores e funcionarios das escolas, que ao convidar a comunidade do entorno para
participar das atividades desenvolvidas, a mobiliza para participar da discussao sobre a gestao
de bacias hidrogréficas.

MATERIAL E METODOS:

Por meio de reunides com a Prefeitura de Pinhais e Secretarias de Planejamento,
Educagédo, Meio Ambiente e Obras, a equipe do Projeto identificou a area de estudo e as
escolas publicas que poderiam receber as acdes diretas (escolas) e indiretas (bairros), como a
implantacdo das ETE’s. Utilizou-se para tal mapas e banco de dados onde constavam os
dados relativos ao saneamento (rede coletora de esgoto) e zoneamento disponibilizados pela
Secretaria de Planejamento de Pinhais.

A articulagcdo entre as instituicbes colaboradoras como a Prefeitura de Pinhais e
secretarias envolvidas, SUDERHSA (atual Instituto das Aguas) e Comité de Bacias COALIAR
(Comité das Bacias do Alto Iguacu e Afluentes do Alto Ribeira) se deu por meio de reunides
para o estabelecimento de convénios e determinagdo dos cronogramas de atividades.
Parcerias devem ser estabelecidas entre os diversos departamentos da Universidade
Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR), como o Departamento Académico de Quimica e
Biologia (DAQBI), Departamento Académico de Fisica (DAFIS), Departamento Académico de
Desenho Industrial (DADIN), Departamento Académico de Construcao Civil (DACOC),
Departamento Académico de Educacgado Fisica (DAEFI) e Departamento Académico de
Comunicagdo e Expressao (DACEX). O projeto estd no nome da Fundagdo de Apoio a
Educacgéo, Pesquisa e Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana (FUNTEF), e tera a duragao de 2 anos, tendo como data de inicio de projeto
dia 18 de novembro de 2009.

Com todos os elementos acima relacionados e analisados, deve-se propor uma
adequacdo do planejamento do projeto “Vida a Agua” para que o mesmo mantenha uma
interface continua com as diretrizes propostas pelo comité de Bacias COALIAR e possa servir
de exemplo de projeto de extensao universitéria.

O valor total do projeto a ser financiado pelo Programa Petrobras Ambiental, é de R$
314.846,00, sendo a primeiro desembolso de R$ 62.000,00, ocorrido em 18 de novembro de
2009. Este recurso foi utilizado para a compra de reagentes e equipamentos para 0s
laboratérios que analisam agua e esgoto no DAQBI, com a finalidade de realizar coletas de
agua e sedimentos dos rios Atuba e Palmital. O objetivo desta agcdo é de elaborar um
diagnostico da qualidade destes rios para informar as escolas e a comunidade do entorno a
real situacao e qual seria a provavel fonte de poluicao destes rios.

Também foram realizadas reunides com as diretoras das escolas municipais inseridas
no projeto para planejar horarios, duragéo e temas das oficinas, nas quais seriam tratados os
temas mata ciliar, residuos sélidos, recursos hidricos e saneamento.



RESULTADOS E DISCUSSAO:

Os locais escolhidos para a implantagdo do Projeto “Vida & Agua” foram duas escolas
municipais localizados no municipio de Pinhais, Regido Metropolitana de Curitiba (RMC). As
escolas municipais realizam encontros semanais de permanéncia dos professores, facilitando a
insercdo do Projeto para a discussdo, organizacdo e planejamento da aplicacao de atividades
neste periodo.

Apo6s reunides na prefeitura de Pinhais com o Rodrigo Lacerda Marques, Departamento
de Planejamento Urbano da Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel, e com a Meyre M. de
Assis da Secretaria de Educacao foram identificadas as escolas que nao estéo ligadas a rede
coletora de esgoto e que possuem area disponivel para a construcao das ETE’s, e, portanto,
mais adequadas para receber o projeto.

As escolas selecionadas foram: Escola Municipal Felipe Zeni e Escola Municipal Aroldo
de Freitas. Elas situam-se entre os rios Atuba e Palmital, no bairro Moradia Perdizes e Vila
Emiliano Perneta respectivamente. Ambas estdo inseridas na Bacia do Alto lguacu, sendo que
a Aroldo de Freitas esta na micro bacia do Rio Atuba e a Felipe Zeni na bacia do Rio Palmital.

A Escola Municipal Felipe Zeni esta situada préxima ao rio Palmital, &rea que sofre com
0 problema das inundagdes devido ao assoreamento do leito do rio em determinadas regides.

A Escola Municipal Aroldo de Freitas divide o mesmo terreno que o Colégio Estadual
Simiramis de Barros Braga. Ha cerca de 543 alunos da Escola Municipal Aroldo de Freitas e
500 alunos na escola Municipal Felipe Zeni.

Entre os dias 08 a 10 de fevereiro de 2010, foi feita a coleta de 07 amostras de agua e
sedimentos do Rio Palmital e 07 amostras de agua e sedimentos do Rio Atuba, com um total
de 14 amostras coletadas, e ainda em processo de analise.

A reunido para a definicdo da dindmica das oficinas com as diretoras das escolas
municipais participantes do projeto foi realizada em 22 de fevereiro de 2010, onde foram
definidas as datas e horarios das oficinas para o primeiro bimestre do ano escolar do ensino
fundamental.

No dia 13 de margo de 2010, os integrantes do projeto “Vida a Agua” foram convidados
pela Prefeitura de Pinhais a participarem do evento: “Justica no Bairro”. E um evento
promovido pela prefeitura de Pinhais em parceria com o Tribunal de Justica e o Sesc e conta
com a participacao de instituicdes governamentais de diversas areas. O programa oferece mais
atendimentos como: emissdao de documentos, revisdo de programas sociais, exames
preventivos, orientagdes juridicas, palestras, apresentagbes artisticas e, inclusive, corte de
cabelo e manicure gratuito. Além disso, € um espaco para a Prefeitura expor as atividades que
estao sendo desenvolvidas pelo municipio. Nesse contexto, foi possivel divulgar o projeto “Vida
a Agua” & comunidade e explicar nossas agdes. De acordo com a organizagdo do evento, mais
de 10 mil pessoas passaram pelo “Justica no Bairro”.

Até dia 19 de margo de 2010 foram realizadas duas oficinas com os professores das
escolas municipais nas quais foram desenvolvidas duas maquetes, representando o relevo do
municipio de Pinhais e suas respectivas Bacias Hidrograficas, como material visual e ludico
para tratar os temas transversais propostos pelo projeto. Cerca de 34 professores participaram
das duas oficinas.

Em 26 de mar¢co de 2010, foi realizada uma reunido especifica com a secretaria
municipal de obras de Pinhais, para iniciar o cronograma da construgdo das ETE’s por zona de
raizes e definicdo da area da construcao e projeto arquitetbnico das mesmas, tendo como
referéncia o projeto hidraulico das escolas.

Com a implantagdo das ETE’s por zona de raizes em cada escola, sera possivel
introduzir o tema saneamento nas diversas disciplinas.

As Feiras do Conhecimento estdo programadas para ocorrer no final do 4° bimestre e
devem ser abertas para o publico do entorno, convidando-o a conhecer as ETE’s a serem
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implantadas nas escolas até setembro de 2010, e demonstrando as atividades trabalhadas
pelos professores e alunos durante o projeto.

CONCLUSOES:

O projeto “Vida & Agua” visa atender o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH —
Lei 9.433/97) e o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH — 12.726/99), que criam
sistemas de gestdo descentralizados e participativos, tendo como unidade de gestao e acao as
Bacias Hidrograficas. A gestdo devera ser realizada por diferentes agentes disseminadores do
conhecimento nas quais atuam na bacia hidrogréafica sendo que estes irdo compor parte de um
comité. Este Comité de Bacias desenvolve o plano de acdo e orienta as diretrizes
determinadas através de planejamento participativo. As micro bacias do Rio Palmital e Atuba
estdo inseridas na area de gestdo da macro Bacia do Alto Iguagu e sera gerenciada pelo
COALIAR.

Nesta busca de gestao participativa, a Prefeitura e suas secretarias se envolvem neste
processo, tendo como orientacdo o plano diretor do municipio. Como o municipio de Pinhais é
uma regido de mananciais e precisa desenvolver politicas publicas que mantenham a
qualidade e quantidade dos recursos hidricos para o fornecimento de &gua para o préprio
municipio e Curitiba, o projeto “Vida a agua” pretende ser um exemplo de acao que tenha as
escolas municipais como polo de mobilizagdo para acionar os consumidores e usuarios das
micro bacias para a discussao da gestédo por bacias hidrograficas.

Nesta busca de oportunidades e exemplos positivos, o projeto tem tido uma aceitacédo
pela Prefeitura de Pinhais e secretarias, que se mobilizam para auxiliar a organizar e viabilizar
uma estrutura minima para a manutencdo do projeto. Assim como as escolas e sua
administracdo viabilizam a execucdo das oficinas que tem demonstrado a possibilidade de
desenvolvimento de atividades que produzam materiais que possam resultar em ferramentas, e
que possibilitem a integracao e transversalidade dos temas.

A oportunidade de executar o projeto com alunos dos diversos departamentos da
UTFPR, também cria uma forma de extensdo, que auxilia a integragdo entre as diversas
disciplinas e cursos com a pratica pedagdgica e processos de gestdo de recursos hidricos,
conforme previstos pelo PNRH.
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