unioeste

_MESTRADO EM
CIENCIAS AMBIENTAIS

™
5 - & e

Anexo Il — Resolug¢do n2 133/2003-CEPE

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

PLANO DE ENSINO - PERIODO LETIVO/ANO 1° Semestre/2020

Programa de Pés-Graduacao em Ciéncias Ambientais Stricto Sensu — Nivel de Mestrado
Area de Concentragdo: Ciéncias Ambientais

Mestrado ( X) Doutorado ( )

Centro de Engenharias e Ciéncias Exatas

Campus de Toledo

DISCIPLINA
Cadigo Nome Carga horaria
AT! AP? Total
Microbiologia Ambiental 30 15 45
(*Aula Tedrica; 2Aula Prética)
Ementa

Introducdo ao estudo da microbiologia. Principais grupos microbianos. Morfologia, fisiologia
e ecologia microbiana (ambientes terrestre e aquatico). Ciclos biogeoquimicos. Estrutura e
desenvolvimentos de comunidades microbianas. Caracterizagdo de micro-organismos como
indicadores ambientais. Controle de micro-organismos no ambiente. Biofilmes ambientais,
biodegradacdo e biorremediagdo. Microbiologia do ar, do solo e de dgua.

Objetivos

Fornecer conhecimentos bdsicos sobre as interacbes dos microrganismos e ambiente
visando a compreensdo das relagGes entre a diversidade microbiana e os processos
ambientais, e suas aplicagBes tecnoldgicas e no controle e preven¢do dos processos de
poluicdo.




Conteudo Programatico

1 Introducdo a microbiologia

1.1 Evolucdo e objetivos da Microbiologia

1.2 Conceitos microbioldgicos e diversidade microbiana
1.3 Paradigmas e perspectivas da diversidade microbiana
1.4 Posicdo dos microrganismos entre os seres vivos

1.5 Distribuicdo dos microrganismos na natureza

2 Caracterizagao e classificagdao dos microrganismos

2.1 Principais caracteristicas

2.2 Taxonomia microbiana, nomenclatura e classificagdo

2.3 Principais grupos microbianos: Virus, Archeas, Bactérias, Fungos

3 Morfologia e fisiologia microbiana.

3.1 Morfologia

3.2 Reproducdo e crescimento

3.3 Fisiologia e nutricdo

3.4 Enzimas

3.5 Metabolismo viral, bacteriano e fungico
3.6 Modificagbes, mutacbes e genética

4 Ecologia microbiana

4.1 Ciclos biogeoquimicos

4.2 Comunidades microbianas

4.3 Biofilmes

4.4 Métodos moleculares para estudo da diversidade microbiana

5 Biorremediac¢ao e biodegradacgdo
5.1 Microrganismo relevantes para biorremediagdo e biodegradacao

6 Microrganismos e ambiente
6.1 Caracterizagdo de microrganismos como indicadores ambientais
6.2 Controle de microrganismos no ambiente

7 Microbiologia ambiental aplicada
7.1 Microrganismos da agua

7.2 Microrganismos do solo

7.3 Microrganismos do ar




Atividades Praticas — grupos de 2 alunos

A turma, sera dividida em grupos de 2 alunos, para a realizacdo de aulas praticas no
laboratdrio de microbiologia. As aulas praticas serdo desenvolvidas, com introdugdo
tedrica acerca do contetdo explorado em aula. As aulas terdo como foco procedimentos
bésicos e aplicados aos processos de analise de micro-organismos de interesse
ambiental.

1 Cultura e isolamento de microrganismos

1.1 Preparacdo e distribuicdo de meio de cultura sélido

1.2 Obtencgdo de indculo por diluigdes decimais sucessivas

1.3 Inoculagdo por incorporagao

1.4 Inoculagdo por espalhamento em placa

1.5 Inoculagdo por estrias em placa

2 Caracterizagao cultural e bioquimica de microrganismos

2.1 Caracterizacao cultural de colonias

2.2 Elaboracdo de um esfregaco e coloracdo de Gram

2.3 Atividade da catalase (hidroperoxidase)

2.4 Atividade da citocromo-oxidase

3 Avaliacao quantitativa de populagdes

3.1 Contagem em placas

3.2 Camaras de contagem

3.3 Quantificagao indireta por atividade metabdlica.

4 Microbiologia ambiental

4.1 Microrganismo aceleradores de compostagem e de uso agricola no controle de
bioldgico de doencas e pragas e promotores de crescimento de plantas;

4.2 Visita técnica em empresa de compostagem e producdo de fertilizantes organicos e
condicionadores de solo;

4.3 Preparo do indculo inicial (diferentes Bacillus aceleradores de compostagem e de uso
agricolas), multiplicacdo destes em biofabrica; preparacdo de leira de compostagem e
inoculacdo. Acompanhamento dos parametros e processo de compostagem durante 60-
90 dias.




Metodologia

A parte tedrica da disciplina sera ministrada de foram remota e sincrona, via plataforma
“Classroom” . Também serdo apresentados seminarios pelos alunos, com itens referentes
ao conteldo programatico. Alguns conteldos serdo trabalhados em Grupos de Discussdo
pela leitura prévia de artigos selecionados e a discussdo se dara via férum e chats.

As aulas praticas serdo realizadas de forma presencial no laboratério de microbiologia e
na empresa Compostec.

Recursos necessarios para as aulas teoricas: Notebook ou PC, internet, textos, acesso a
Plataforma Microsoft Teams ou Goggle Meet.
Recursos necessarios para as aulas praticas: equipamentos disponiveis no laboratério de
Microbiologia da Unioeste/Campus de Toledo e na empresa Compostec, conforme
necessidade dos aulas praticas/experimentos.

Avaliagao
(critérios, mecanismos, instrumentos e periodicidade)

Avaliacdo sera realizada por:

Prova escrita (peso 30)

Participag¢do nos chats de discussao (peso 10)

Apresentacdo de semindrio (peso 20)

Artigo de revisdo ou artigo cientifico com base nos experimentos das praticas (peso 40)
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Bibliografia complementar

Periédicos:

Advances in Microbial Ecology,

Applied and Environmental Microbiology,
Annual Review of Microbiology,
Environmental Microbiology,

FEMS Microbiology Ecology,

FEMS Microbiology Reviews,

Journal of Applied Microbiology,

Nature reviews - Microbiology,

Trends in Microbiology.

Sites de interesse:

http://www.asm.org/

http://www.sgm.ac.uk/
http://www.cfsan.fda.gov/~ebam/bam-mi.html
http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/index.html
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